[Fexe

Sekil 3. PAN-VA lifi

Numunelere ait DSC egrileri incelendiginde Homopolimer PAN lifinin
daha keskin bir grafige sahip oldugu net bir sekilde goriilebilmektedir.
Bu durum ise liflerin farkli kristalinitelere sahip oldugunu
gostermetkedir. DSC egrisinde meydana gelen genislemeler siklizasyon
mekanizmasinda  degisimler meydana  geldigini ve  radikal
mekanizmalarin iyonik olanlara dogru kaydigini ifade etmektedir.

Hem DSC hem de TGA egrileri géz oniine alindiginda Homopolimer
PAN lifinin bozunma sicakliginin kopolimerliflere oranla daha yiiksek
oldugu rahatlikla sdylenebilmektedir. DSC grafiklerine gére bozunma
sicakliklart Homopolimer, PAN-MA ve PAN-VA lifleri icin sirasiyla;
304.88°C, 296.45°C ve 292.64°C olarak tespit edilmistir. TGA grafikleri
de ayn1 sekilde bu sonuglar1 dogrular niteliktedir ve TGA test sonuglarina
gore bozunma sicakliklart Homopolimer, PAN-MA ve PAN-VA lifleri
icin sirasiyla; 314.06°C, 298.27°C ve 297.64°C olarak tespit edilmistir.

Bu calismada kopolimer kullaniminin, homopolimer lif yapisina gore
liflerin kristalinitesinde ve bozunma sicakliginda diisiise neden oldugu,
fakat PAN-VA ve PAN-MA kopolimer lifleri arasinda anlamli bir yapisal
farkliligin bulunmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Poly(acrylonitrile-co-methyl acrylate) lifi,
poly(acrylonitrile-co- vinylacetate) lifi, homopolimer lifler, PAN lifi, kopolimer
lifi, TGA, DSC, FTIR, XRD
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PAMUKLU KUMASLARA FONKSIYONEL BiTiM
ISLEMI iLE GUC TUTUSURLUK VE
ANTIBAKTERIYELLIK KAZANDIRILMASI

Zeynep Omerogullar1 Basyigit', Dilek Kut?

! Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Usak, Tiirkiye
2 Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bursa
Tiirkiye
zeynep.omerogullari@usak.edu.tr

Son zamanlarda gii¢ tutusur ve antibakteriyel gibi fonksiyonel tekstiller
biiyiik ilgi uyandirmaktadir. Glimiis bilesikleri, tirklosan veya kitosan
bazli kimyasallar genellikle antibakteriyel proseslerde kullanilmakta iken
fosfor icerikli kimyasallar gii¢ tutusur aplikasyonlarinda genis bir yer
tutmaktadir. Bu ¢aligmalarin yan1 sira, arastirmacilar artik daha ¢ok, bu
fonksiyonellikleri farkli metot ve islemler ile tekstil materyalleri lizerinde
bir araya getirebilecegi ve Tlretebilecegi multifonksiyonel tekstiller
konusuna odaklanmislardir. Bu metotlar konvansiyonel yontemler
olabilecegi gibi, tek veya c¢ok adimli prosesleri igeren yeni {iretim
metotlar1 da olabilmektedir. Su ve enerji tiikketimi goz oniine alindiginda,
tek-adimli prosesler, ¢ok adimli bitim islemlerine goére daha uygun
maliyetli olabilmektedir. Bu calismada, pamuklu kumaslara gii¢ tutusur
ve antibakteriyel 6zellikler tek adimli bitim islemi ile kazandirilmistir.
Pamuklu kumaglarin yanma davraniglarinin incelenmesi ve gii¢
tutusurluk etkisinin degerlendirilebilmesi i¢in dikey yakma testleri
uygulanmistir.  Antibakteriyel etkinin dl¢lilmesi i¢in, gram pozitif ve
gram negatif bakteriler kullanilarak AATCC 100 metodu kullanilmistir.
Performans testlerinin yani1 sira, SEM ve FTIR Ol¢limlerini igeren
karakterizasyon analizleri yapilmistir. Test sonuglarina goére, pamuklu
kumaglara uygun maliyetle yiiksek etkinlikte gli¢ tutusur ve
antibakteriyel 6zellikler kazandirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ tutusurluk, antibakteriyellik, fonksiyonel bitim,
pamuklu kumag
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ENDﬂKTiF KONUM SENS(")RL.ERi KULLANARAK
TEKSTILLERIN COK EKSENLI CEKME TESTLERI

N. Stathopoulos®, S. Vassiliadis', E. Kyriakis-Mpitzaros and
D.Matsouka?
! Piraeus University of Applied Sciences, Dep. of Electronics Eng., Thivon 250.,
Egaleo - Athens, Yunanistan
“Bolton University, Institute for Materials Research and Innovation (IMRI), Deane Rd,
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svas@puas.gr

Teknik tekstil kumaslarmin ¢ok eksenli ¢ekme testleri, tekstil
kumaslarimin 6zellikleri ile ilgili daha fazla bilgi sagladigin1 gostermistir.
Son yillarda, cok eksenli bir cekme test cihazi gelistirilmis ve bir tekstil
kumasmin  dort  ekseninin  aynt anda ¢ekme testi  icin
degerlendirilmistir[1]. Bu cihaz, her bir kapasitoriin iki diizlemsel
elektrodundan birinin deformasyonunu 6lgen kapasitif tip sensor esasina
dayanir ve bunlar sirastyla ilgili 6l¢lim ekseni boyunca konumlandirilir
(Sekill). Onerilen test cihazi, gerekli kalibrasyon prosediiriinden sonra
milkemmel sonuglar vermis olmasina ragmen, nihai bir iirliniin tasarimi
ve gelistirilmesi agisindan ciddi bir eksiklik fark edilmistir.

Capacitor
electrodes piston

—T T Eqmyalent
sensing
T T capacitance

Fabric under test

Sekil 1. Kapasitif cok eksenli gekme cihazi sematik goriiniisii

Kapasitif tipi sensor cihazi, baglanti kablolarinin elektrostatik olayindan
ve komsu kapasitif algilama elemanlarinin ¢ift tarafli etkilerinden ve
diger metal bilesenlerden kaynaklanan parazit kapasitelerden etkilenir.
Bu problem dikkatli bir kalibrasyonla ¢oziilse de, ¢cok zor bir islemdir ve
en kiiciik olan1 bile, herhangi bir varyasyona duyarlidir.
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Bu sorunun {istesinden gelebilecek alternatif bir yontem, kapasitif
sensoriin endiiktif sensdrle degistirilmesine dayanmaktadir. Ozellikle, iki
kapasitif elektrot yerine 6nceden tanimlanmus elastik sabiti E, Kesiti (w x
d) ve uzunlugu L olan metalik kol kullaniyoruz. Endiiktif algilama
elemani olarak, koldan pistona ve kumasa gecen mekanik ylik nedeniyle,
kolun kenar egilmesini (Ay) Olgen dogrusal degisken diferansiyel
transformatori (LVDT) kullanilmistir (Sekil 2) . LVDT'nin ¢iktisi,
cevresel etkiler lizerinde bagisikliga sahip oldugu goriilen, Ay ile orantili
bir DC voltajidir. Ilaveten, LVDT'nin hareketli merkezi yalnizca bir
yondeki degisimleri izleyecektir ( sadece negatif Ay icin) ve sonug olarak
sinyal kosullandirma i¢in gerekli devre daha az karmasik ve dolayisiyla
tipik bir LVDT'ye gore daha uygun maliyetli olacaktir.

Bunun yaninda, kolun siirekli olmayan deformasyonu g6z Oniine
_4FL°

alindiginda, kenar egilmesi Ewd® kolun kenarinda y eksenine
paralel yonde uygulanan esdeger kuvvet F ile orantilidir. Sonug olarak,
LVDT'in ¢ikis DC voltaji F ile orantili olacaktir ve bu nedenle, kumagin
farkli gerilme eksenleri arasindaki karsilagtirmali 6l¢iim  kolayca
uygulanabilecektir.

Cantilever piston

Inductive type
position
sensor

Fabric under test

Sekil 2. Endiiktif ¢ok eksenli cekme test cihazinin sematik goriiniisii

Onerilen konfigiirasyonun bir baska gelisimi, veri toplama gorevini
uygulayacak elektronik {inite ile ilgilidir. Bu iinite, her LVDT igin bir
ADC kullanirken, nihai veriler 6l¢iimlerin izlenmesi ve goriintiillenmesi
i¢in bir kontrol iinitesine aktarilabilir.
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Onerilen degisikliklerden sonra nihai cihaz daha giivenilir olacak ve tiim
kol ve piston kenarlarina eklenen yuvarlanan eleman ile nihai muayene
icin bir test cihazi olarak veya islem esnasinda muayene i¢in bir test
cihaz1 olarak kullanilabilecektir. Tkinci durumda &lgiimlerin siirekli kaydi
i¢cin uygun bir yazilim gerekli olacaktur.
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OTOMOBIL KOLTUK KONFORUNUN ANALIZi iCIN
YENI TEKNIKLER

Adnan Mazari, Funda Buyuk Mazari, Antonin Havelka , Engin
Akgagiin
Technical University of Liberec, Department of Clothing, Cek Cumhuriyeti
adnanmazari86@gmail.com

Otomobil koltugunun konfor 6zellikleri, list tabakanin gegirgenligi esas
alinarak analiz edilir. Bu durum koltugun gercek nefes alabilirlik
kabiliyetinde pek cok hataya neden olur. Malzemenin goézenekliligi,
termal Ozellikleri etkileyen 6nemli bir parametredir, ayrica sikistirilabilir
materyallerin gozenekliligi Ustten yik uygulamasit ile de degisir.
Dolayisiyla materyal yiikkleme esnasinda farkli nefes alabilirlik
gosterebilir. Bu nedenle, otomobil koltugu malzemesini farkl: yiik altinda
dlgmek icin Olgiim teknigi gelistirilmesi nemlidir. Ote yandan, tim
otomobil koltugunun konforunu o6lgmek icin deneysel teknikler
gelistirilmelidir. Ticari 6l¢tim teknikleri, araba koltugu katmaninin termal
Ozelliklerini Ol¢ebilme imkani verir; ancak, araba koltuklarinin termal
konforunu etkileyen 1sitma ve havalandirma gibi diger parametreler de
vardir. Yeni deneysel tekniklerle, ara¢ koltuk konforunu diger etkileyen
parametrelerle birlikte degerlendirerek daha gercekei degerler elde etmek
ve farkli araba koltuklarinin karsilagtirilmasin1 yapmak miimkiindiir. Bu
arastirmada otomobil koltugundaki siiriiciiniin termal alanini analiz
etmek i¢cin kendi kendine iiretilmis sensor tabakasi kullanilirken, yiik
altinda tekstil sikigabilir tabakalarinin nem gegirgenligini analiz etmek
icin standart CUP YONTEM'e bir baska iyilestirme yapilmistir. Bu
yontemler yeni gelistirilmis olup, otomobil koltuklarinin gegirgenligi
hakkinda gercek zamanli bilgiler saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Otomobil koltugu, konfor, yeni teknikler, termal
alan
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TAVUK TUYU LiFLyj:RiNDEN DOKUSUZ YUZEY
URETIMIi

Siireyya Kocatepe, Nesli Maras, Nazim Pasayev
Erciyes Universitesi, Tekstil Miihendisligi Bolimii, Kayseri, Tiirkiye
sureyya.kocatepe@hotmail.com

1. GIRIS

Tavuk tiiyleri mevcut haliyle kullanima elverigli degildir. Tiiylerin kaba
yapist ve diigiik elastikiyeti bu materyalden homojen bir yapiya sahip
malzeme iiretimine imkan vermemektedir. Fakat tiiylerin "rachis" olarak
isimlendirilen sap kismindan dallanan "barbs" olarak isimlendirilen
kisimlarin kesilerek ayristirilmasi yoluyla elde edilen ve tavuk tiyi lifleri
olarak adlandirilan materyal kullanim agisindan daha iiniversaldir.

Son yillarda tavuk tiiyii liflerinin o6zellikleri ile ilgili ¢itti caligmalar
yapilmistir. Yapilan aragtirmalar tavuk tiyli liflerinin tily modeline
benzedigini ortaya koymus, liflerin mekanik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri incelenmistir. Liflerin uzunlugunun 0,5-3,5cm, kalinliginin 5-
50um arasinda degismektedir [1]. Son derece hafif ve yeterince elastik
olan tavuk tiiyli liflerinin mikro odaciklardan olusan gézenekli i¢ ve telek
sekilli dis yapist bu liflerden {iretilmis dokusuz ylizeylerin ¢ift kat
gbozenekliye sahip olmasimi temin etmektedir. Bu durum séz konusu
liflerden olusturulacak malzemelere bir takim yapisal Ozellikler
kazandirmaktadir.

Literatiirde tavuk tliyli liflerinden dokusuz ylizey iiretimine dair bilgiler
oldukca kisithidir. Bu g¢alisma tavuk tiyli liflerinden farkli amaglarla
kullanilabilecek dokusuz yiizey tiretimi ile ilgilidir.

2. DENEYSEL
Materyal

Ciftlikten gelen tiiyler laboratuvar ortaminda yikanmis, dezenfekte
edilerek Erciyes Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii’'nde &zel

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 141
26— 28 E 2017 - Turkey


mailto:sureyya.kocatepe@hotmail.com

=NPY
=<9

olarak gelistirilen kurutma makinesinde kurutulmus, kurutulmus
titylerden lif iiretilmistir.

Yontem

Tavuk tiivii liflerinden doku olusturulmasi

Tavuk tiyl liflerinden dokusuz yilizey dretimi iki asamada
gergeklestirilmistir. Birinci asamada liflerden doku olusturulmus, ikinci
asamada ise olusturulan doku sabitlenmistir. Tavuk tliyli liflerinden
homojen bir doku olusturulmasi i¢in havali serme metoduna dayali 6zel
olarak gelistirilmis vakumlu yiizey olusturma tertibat1 kullanilmistir.

Tavuk tiivii liflerinden dokusuz yiizey tiretilmesi

Tavuk tiiyii liflerinin telege benzer yapisi liflerin birbirine tutunmasina
imkan vermemektedir (sekil 1). Diger taraftan liflerin kisa olmasi
igneleme yontemiyle dokusuz ylizey olusturulmasini da miimkiinsiiz
kilmaktadir. Buna gore de tavuk tiyl liflerinden dokusuz yiizey
iretiminde termal baglama yonteminden yararlanilmistir. Baglayici
maddeler olarak diisiik yogunluklu polietilen (DYPE) ve etilenvinilasetat
(EVA) secilmistir. Bu polimerlerin se¢imi onlarin goreceli olarak diisiik
erime sicakligina baglidir. Toz seklinde olan baglayict polimer lifle
karistirildiktan sonra havali serme yontemiyle doku olusturulmustur. Bir
sonraki asamada numuneler 6zel olarak hazirlanmis levha kaliplarin
icerisinde sicak preste preslenmistir. Neticede presleme basincini ve
numune kalinligini sabitleyerek farkli yogunluga ve gozenekliye sahip
dokusuz ylizey numuneleri elde edilmistir.

Presleme siiresi baglayict polimerin erime sicakligina gore belirlenmistir.
Sicak presleme sonrasi numuneler ayni presin sogutma bdlgesinde
sogutulmus ve normal atmosfer sartlarinda 48 saat siireyle dinlenmeye
brrakilmustir.

Uretilen numunelerde en uygun lif ve baglayici polimer oranini
belirlemek i¢in bu faktorlerin de istirak ettigi deney plani tasarlanmis ve
tasarlanmis plan {lizere deneyler yapilmistir.
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Tavuk tiiyii liflerinden iiretilmis
dokusuz yiizey

3. TARTISMA VE SONUC

Uretilen dokusuz yiizey numunelerinin igyapisinin SEM analizi yapilmus,
kalinlik, ylizey ve hacim iizere yogunluk, gozeneklik gibi yapisal
parametreleri incelenmistir. Numunelerin gegirgenlik Ozellikleri test
edilmigtir.  Tim  testler  standart test yOntemlerine  gore
gerceklestirilmistir.

EVA kullanim ile elde edilen yiizeyler DYPE kullanimiyla elde edilen
ylizeylere gore daha saglam bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Lif
miktariyla baglayict polimer miktar: i¢in en uygun oranmn 1:2 oldugu
tespit edilmis, bu orana ve kullanilan baglayic1 polimer tiirline bagh
olarak olusturulan yapilarin yapisal parametreleri i¢in regresyon modeller
elde edilmistir.

4. Tesekkiir/bilgilendirme/fon kaynagi
Sunulan calisma tiirkiye bilimsel ve teknolojik arastirma kurumu (tiibitak)
tarafindan 115m725 kodlu arastirma projesi olarak desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk tiiyii, tavuk tiiyd lifleri, dokusuz yiizeyler
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TEKNIK TEKSTILLERIN BETON YAPILARDA
TAKVIiYE OLARAK KULLANILMASI

Gozdem Dittel, Till Quadflieg, Thomas Gries
Institut fuer Textiltechnik of RWTH Aachen University, Almanya
goezdem.dittel @ita.rwth-aachen.de

Hizla artan diinya niifusu ve sehirlesme giiniimiiz insaat sektoriiniin
ihtiyaglarin1 etkilemektedir. Insaat miihendisligi uygulamalar1 yiiksek
yiik tasima kapasitesine sahip hafif yapisal parcalar talep etmektedir.
Stirdiirebilirlik acisindan farkli avantajlar sunan ve siirdiiriilebilir bir
gelecek icin yeni tip insaatlara olanak saglayan en yenilik¢i ingaat
materyallerinden biri de tekstil takviyeli betondur (TTB). TTB yiiksek
mukavemet performansina sahip hafif bilesenlerden dolayr hizli ve
giivenli insaat i¢in kullanilabilir. Ince ve hafif TTB elemanlar: tasima
hacmini ve dolayisiyla da tasima maliyetini  azaltmaktadir. Biiyiik
boyutlu TTB elemanlar1 kurulum zamanini azaltmakta ve iscilik
maliyetlerinde tasarruf saglamaktadir. Yiiksek performanslh fitiller ¢ift
eksenli ¢ozgiilii 6rme yapilarin {iretiminde kullanilmaktadir. Yeterli
mekanik performansa sahip olmalarn ve alkali ortamlardaki
dayanikliliklarindan dolay: insaatta en fazla kullanilan takviye materyali
alkaliye dayaniklt (AR) cam ve karbon fitildir. Bu materyaller ingaat
sektoriindeki korozyona ugramayan, yliksek mukavemetli hafif yapilara
olan giderek artan talepleri karsilamaktadir. Teknik tekstil ve betonun
kombinasyonu 100 yili asan Omre (korozyona ugramayan), yiiksek
kararlilik ve dayanikliliga sahip hafif ve ince duvarl yap1 bilesenlerinin
ortaya ¢ikmasmi saglamaktadir. TBB yiiksek kalite bir yiizey
saglamakta ve materyalde, lretimde, tasimada ve kurulumda % 80
oraninda CO2 salimmi azaltmaktadir. Bolgesel standartlara
uyarlanabilmektedir (sekil, renk , mimari ihtiyaglar, vb. acisindan) .
Hafiflikten dolay1 sehirlerin dikey genislemesi miimkiin olmaktadir. TTB
kiiresel ihtiyaglar i¢in siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmek i¢in firsatlar
sunmaktadir. Bu makale Institut fuer Textiltechnik (ITA) of RWTH
Aachen University de yapilan TTB arastirmalarin1 igeren su projeleri
kisaca 6zetleyecektir:
e Varolan beton yapilarin TTB ve sensor esaslt uyari sistemleri ile
kuvvetlendirilmesi

144 XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
26 — 28 Ekim 2017 - Tiirkiye


mailto:goezdem.dittel@ita.rwth-aachen.de

*
hﬁh‘
ITAS
e Fotovoltaik ve solar 1s1l emicilerin kombine edildigi TTB sandvig
bileseni .
Is1l yalitimi da igeren ince TBB elemanlart.
TTB i¢in geri doniisiim isleminin gelistirilmesi.
Otomatik iiretim stirecinin gelistirilmesi (TBB {iiretim hatt1 i¢in)
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COZGULU ORME SANDVIC KUMAS/SILIKON
KOMPOZITLERIN BASI DAVRANISLARININ INCELENMESI

Seckin Erden’', Gozde Ertekin?, Mustafa Ertekin?, Arzu Marmaral?
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Bolimii, 35100,
Bornova, Izmir, Tiirkiye
2 Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
seckin.erden@ege.edu.tr

Sandvi¢ kumaslar, iki dis yiizey ve bu iki yiizeyi birbirine baglayan ii¢
boyutlu tekstil yapilaridir. Baglant1 ipligi, kumasin spesifik ozellikleri
izerinde bilylik 6neme sahiptir. Sikistirilabilirlik, darbe dayanimi, yiiksek
nefes alabilirlik, yiiksek elastik geri donme yetenegi, hafiflik, saglamlik
gibi Ozellikleri sayesinde sandvi¢ kumaslar, tibbi tekstiller, otomotiv
tekstilleri, jeotekstiller, koruyucu tekstiller, spor giysiler ve kompozitler
gibi ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir. Cozgli ve atki 6rme
teknolojisinin yani sira dokuma veya dokusuz yiizey liretim teknikleri ile
sandvi¢ kumaslarm iiretimi miimkiindiir. Orme teknolojisi &zellikle
¢ozgiilii 6rme teknigi, sandvi¢ kumaslarin tiretiminde en sik tercih edilen
iiretim yontemidir [1].

Cozgilili 6rme sandvic kumaslar, {i¢ boyutlu kompozit yapilarin
iretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek nem iletimi, yiiksek
yaylanma ve yiiksek hava gecirgenligi 6zelliklerine sahip bu kumaglar
takviye malzemesi olarak kullanilabilmektedir [2-5]. Ayrica sandvig
kumasglar geri doniistiiriilebildiklerinden poliiiretan kopilige gore cevre
dostu tekstil yiizeyleri olarak tanmir [6]. Kumag yapisal parametrelerini
degistirerek ¢ozgiilii 6rme sandvi¢ kumas kompozitler, diger tekstil
takviyeli kompozitlere nazaran kopma mukavemeti, egilme mukavemeti
ve darbe dayanimi vb. daha iyi mekanik 6zellikler gosterir [7—10]. Son
zamanlarda bir¢ok aragtirmaci, matrisleri (6rnegin manyeto reolojik sivi,
esnek poliiiretan kopiik, polyester recine ve epoksi regine) degistirerek ti¢
boyutlu ¢ozgiilii 6rme sandvi¢ kumas takviyeli sandvi¢ kompozitlerin
mekanik 6zelliklerini incelemislerdir [2, 6, 11-12].

Bu calismada, ¢ozgiilii 6rme sandvi¢ kumaglardan {iretilmis ti¢ boyutlu
silikon matris kompozitlerin basi davraniglar1 incelenmistir. Kumas
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yapisal parametrelerine basi Ozelliginin etkisini arastirmak amaciyla
farkli parametrelerde (kalinlik ve yiizey yapisinda yer alan gozenek
bliyiikligi gibi) iiretilmis ¢ozgiilii 6rme sandvi¢ kumaglar1 kompozit
tretiminde kullanmiglardir. Dig yiizeylerin iiretiminde multifilament
tekstiirize polyester iplik ile baglant1 ipligi olarak ise monofilament
polyester ipligi tercih etmislerdir. Kompozit numuneleri iiretilmis ve basi
davraniglart ASTM D575 standardina gore degerlendirilmistir. Sandvig
kumaglarin ve silikon malzemenin 6zellikleri, sirasiyla Tablo 1 ve 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan sandvi¢ kumaslarin temel 6zellikleri

1 2 3

Dis yiizeylerde kullanilan ipliklerin PTY 167148 x 4
numarasi (dtex) PTY 334172 x 3
Baglant1 iplik ¢cap1 (mm) 0.243
Yiizey yapisi (her iki yiizey igin) Two side open structure
Sira/cm 5.25
Igne raylan arasindaki mesafe (mm) 125 15.0 15.0
Numunelerin nihai eni (cm) 160 110 160
Gramaj (g/m°) 521.02 721.76 553.28
Kalinlik (mm) 10.74 12.37 12.56
Tablo 2. Silikon kaugugun 6zellikleri

Kopma Kopma - Yirtilma

Viskozite (mPa.s)  Mukavemeti  Uzamasi Your(llalg/gdulu Mukavemeti Sertlik
(mPa) (%) (kN/m)
0
96.000 5.4 330 1.88 22 40"Shore

A

Anahtar Kelimeler: Co6zgiilii 6rme sandvi¢ kumas, silicon kompozit, basi
ozelligi
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COK TABAKALI CAM-KARBON HiBRIT
KOMPOZITLERININ MEKANIK OZELLiKLERINE
KNT'LERIN FARKLI ETKILESIM YONTEMLERININ
ETKiSi

Shahrukh Shahbaz, Omer Berk Berkalp
Istanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye
shakrukh.kk@gmail.com

Malzemeler, Ozelliklerinin daha iyi kullanilmasini saglayacak sekilde
kompozit malzemeler i¢inde kendi eksikliklerinin etkisini en aza
indirecek sekilde birlestirilir. Daha sert ve daha hafif malzemeler,
otomobiller, ucaklar ve diger carpma koruyucu ekipmanlar gibi ¢esitli
uygulamalarda belirli tasarim gereksinimlerini karsilamayr miimkiin
kilmistir. Matris adi verilen regine malzemesi ile bir ¢esit takviyeden
olusan kompozit malzemeler; yliksek mukavemet, daha iyi sertlik,
maliyet, yiiksek performans, elektrik 6zellikleri ve basit tiretim teknikleri
ile karakterize edilirler [1] [2]. Karbon Nanotiipleri (KNT) ise
kompozitlerin mekanik 6zelliklerini giiclendirmek i¢in genis ¢apta kabul
gormiistiir  [3]. Kompozit malzemelerde KNT'lerin etkilesim
yontemlerine maliyet, zaman ve kaynaklara dayanarak farklilik
getirmenin birka¢ yolu vardir. En yaygin yontem, takviye lizerindeki
KNT'leri biiyilitmek i¢in kimyasal buhar biriktirme yontemidir, ancak bu
islem yiiksek sicaklik ve zaman gerektirmektedir [4]. Yiiksek sicaklik ise
takviyenin dayanimini da etkiler [5]. Bir matris maddesine agirlik¢a % 1
KNT eklenmesinin, kompozit filmin sertliginde % 36-42 ve gerilme
mukavemetinde % 25 oraninda artmasina neden olabilecegi
gbozlemlenmistir [6]. PAN ile COOH fonksiyonellestirilmis MWCNT'leri
kullanan MWCNTSs-g-karbon onciileri, 8500C'ye kadar artan bir termal
stabilite ile sonuglandirmis ve ayrica UV emilimini gelistirmistir [7].

Bu arastirmada ise KNT etkilesimi i¢in iki adet basit ve maliyet etkin
yontem arastirilmistir. Ik ydntem, kompozitin imalatindan énce primer
takviyelerde fonksiyonellestirilmis KNT'lerin asilanmasi ve ikincisi ise,
fonksiyonellestirilmis KNT'lerin epoksi reginesi (matris) igerisinde
dagiliminin saglanmasidir. Her iki yontemle de cam ve karbon
kumaglardan farkli istif siralar1 kullanilarak ii¢ katmanli kompozitler imal
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edilmis ve mekanik 6zelliklerin iyilestirilmesi i¢in karsilastirilmistir. Tek
katmanli kompozitlerin iyilestirilmesi i¢in daha Once asilama yontemi
uygulanmis ancak c¢ok tabakali ve hibrit kompozitler i¢in kullanimi
aragtirtlmamistir. Her iki ydntem icinde kompozitlerin mekanik
ozelliklerini tamamen farkli bigimde etkiledigi hipotezi ileri stirtilmstiir.
Sonuglar, KNT etkilesimi icin uyarlanan degisik yontemlerin, farkli
mekanik 6zelliklerde 6nemli gelismeler gostermistir. Cekme mukavemeti
asilama yontemi ile % 12'ye kadar yiikselirken, dispersiyon yontemi
kompozitin egilme ozelliklerini % 70'e yiikseltmistir. Asilama teknigi,
karbon kumasinin daha iyi yapisma kabiliyeti i¢in atif yapilabilen karbon
kumas takviyelerinin kompozitlerde varlig1 i¢in daha olumlu olmustur.
Ikinci yontem, karbon kumas ile karsilastirildiginda cam kumasin daha
iyi egilme performansina atfedilen cam kumas takviyelerinin varlig ile
en iyi egilme sonuglarini gostermistir. Matrisin yiik aktarma kabiliyeti
iyilestirilerek nihayetinde kompozitlerin artan egilme mukavemetlerine
sebebiyet vermistir. Kompozitlerin darbeye dayanim performansi da
Olciilmiis ve kompozitlerin egilme performansina neredeyse orantili
sekilde sonuglar ¢ikmistir ve KNT-Epoksi disperse matris fazinin bir
darbeyi basarilt bir sekilde soniimlemek icin en elverisli malzeme
oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Karbon Nano Tiip (KNT), hibrit kompozit, karbon, cam,
asilama yontemi, dispersiyon yontemi
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DENIM DOKUMA KUMAS YAPILARININ YAPISAL
OZELLIKLERININ NEM iLETiM PERFORMANSINA
ETKISININ INCELENMESI

Gizem Kara, Mine Akgiin, Ayca Giirarda
Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bursa,
Tiirkiye
gizemkara.tekstil@gmail.com

Son yillarda konfeksiyon sektoriinde giysi konforu ¢ok Onem
kazanmistir. Bu nedenle, giysiler i¢in konfor o&zellikleri acisindan
avantajli kumas yapilar tasarlanmakta ve gelistirilmektedir. Is1, nem ve
hava hareketleri termofizyolojik konforu saglayan en o6nemli
parametrelerdendir. Kisilerin kendilerini konforlu hissedebilmeleri i¢in
giysilerin viicuttan ¢ikan su buharinin gegisine izin vermesi gerekir.
Denim kumaslarin kullanim alanlarinin ¢ok genis olmasi bu kumaslardan
yapilan giysilerinde konfor 6zelliklerinin 6ne ¢ikmasina sebep olmustur.
Bu c¢alismada farkli yapisal parametrelere sahip denim kumasglarin nem
iletim ozellikleri incelenmis ve kumas yapisinin nem iletimi 6zellikleri
iizerine etkileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Kumasin 1s1 ve nem iletim 6zellikleri ve insan viicut yiizeyinden ¢evreye
1s1 ve nem iletme yetenegi giysinin termal konforunun belirlenmesinde
onemli faktorlerdir (1,2). Nemin buhar ve sivi seklinde viicuttan
uzaklastirilmast nem yonetimi olarak tanimlanir. Tekstil malzemesi
tarafindan emilen su tekstil yapisi igerisinden diflizyonla transfer edilir ve
transfer edilen su tekstil ylizeyinden dis ortama atilir. Bu mekanizma
kullanilan lif tipine ve tekstil yapisina baglh olarak degisim
gostermektedir (3,4).

Bu ¢alismadafarkli yapisal parametrelere sahipdenim dokuma kumas
yapilarinin nem yonetim Ozellikleri SDL Atlas-Nem Yonetim (MMT)
cihazi ile test edilmistir. Deneysel kumaslarin yapisal 6zellikleri Tablo 1’
de verilmistir. Kumas numunelerinin 1slanma zamani, emilim orani,
yayilma hizi, kiimiilatif tek yonlii transfer indeksi ve genel nem yonetimi
ozellikleri incelenerek nem transferi yoniinden uygun kumas yapisi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Asagida kisaca kumasglarin 1slanma zamani
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(Sekil 1 ve Sekil 2) ve genel nem yonetim degerleri (Sekil 3) verilmistir.
Sekil 1-2 ‘de farkli yapisal parametrelere sahip denim kumaslarin
1slanma siireleri incelendiginde, denim kumaslarin 1slanma siirelerinin
kumas gramaji, kumas kalinlig1 ve atki ipligi 6zelliklerine bagli olarak
degisim gosterdigi gézlenmistir.

Tablo 1. Denim kumas yapisal 6zellikleri

— — ) Tplik Kum
Iplik Numarasi Iplik Sikligt
[Nm] liplik/em] ~ Kumm o Kuma - as g,
Kuma [%] § Ortm mai
umas Atkt Iplik Ozelligi Kalnl e 1, Orgi
Kodu Coz At 181 Fakto [g/m
Cozgi  Atki  Cozgii Atk oi ki [mm] i 1
[Kf]
0, 0, imi
F1 797 oglzsat’;‘r:‘k’ %3 2 2 2 11 14 055 2693 284 '%'/T'
, ) /L
F2 %97 TS):?E:‘;T;:'GSE” 31 49 48 27 15 18 068 2824 2733’ DS'/T'
F3 %100 OF Pamuk 39 4 4 24 10 18 037 2446 130’ D31
. . __
F4 %97 oglzsag‘#kl %3 22 32 37 24 20 34 065 2702 378 DS'/T'
, . /1
F5 %97 oglzsag‘#kl %3 14 18 31 19 18 20 0,76 27,69 3868’ DS'/T'
, ) /1
F6 %97 Tue/'(f;t;:‘;;::r:'esw” 14 17 3t 20 15 27 075 27,72 412 DS'/T'
, ) /1
F7 797 T;'O‘;tg‘;;;:'e“e” 34 67 59 33 14 34 063 3083 2719’ D3'/T'
0, 0, imi
F8 797 og;’:t’;‘r:‘k’ %3 14 16 3 20 17 30 073 2736 4112’ '%'/T'
0, 0, imi
Fo %97 OEIE;’;‘#“ %3 14 12 2% 18 18 19 078 2603 4253* '%'/T'
0, 0, imi
F10 %97 OEIZ;’;‘#“ %3 14 20 26 19 12 23 07 2547 337’ '%'/T'
0, 0, imi
F11 %97 OEIZ;’;‘#“ %3 14 18 29 20 15 28 075 2692 4?’ '%'/T'
%97 OE Pamuk / %3 Dimi
f12 Elnctan 20 24 39 2 11 14 088 2836 342
15 mUst Islanma...
=
=
[+
g 10
("]
[
£
=
E
®
5 4
0 4
F1  F2  F3 F4 F5 F6 F7 _F8 F9  F10 F11 F12
Kumas Kodu - Kumasg Yoguniugu (FBD) - Kumag Ortme Faktorii (IKF)
Sekil 1. Denim kumaglarin iist 1slanma siireleri
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F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 F& Fa F10 F11 F12
Kumasg Kodu - Kumag Yogunlugu (FBD) - Kumasg Ortme Faktani (KF)

Sekil 2. Denim kumaslarin alt 1slanma siireleri

10
049
0,8
07
0,6 1
0,5 -
0,4 1
0,3 -
0,2 -
0,1 1
0,0 -

BOMMC Dedereri

OMMC Dederleri

Fi F2 ] F4 F5 Fi FT F& F3 Fia Fi1 FiZ

Kumasg Kodu - Kumag Yogunlugu (FBD) - Kumag Ortme Faktérii (Kf)
Sekil 3. Denim kumaglarin genel nem yonetim degerleri

Anahtar Kelimeler: Denim dokuma kumas, nem yonetimi
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ORME VE DOKUMA KUMASLARIN DiKiM
PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESI
UZERINE BiR CALISMA

Esra Zeynep Yildiz’, Oktay Pamuk?
! Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, Izmir, Tiirkiye
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye
esra.zeynep.yildiz@ege.edu.tr

Bir giysinin goriiniim ve kullanim kalitesini belirleyen en 6nemli faktor
kumasinin kalitesidir. Bir giysinin kullanimi siirecinde kumas1 son derece
iyi durumda olsa bile, dikis yerlerinde sokiilmeler veya agilmalar olmasi
onu kullanilmaz hale getirecektir. ki boyutlu kumasin ii¢ boyutlu giysi
haline doniismesi; uygun dikis ipligi sec¢imi, dikim parametrelerinin
optimizasyonu ve kumasin giysiye doniisiim kolaylig1 gibi bir¢ok faktorii
icermektedir.

Istenilen dikim performansina ve dikim kalitesine ulasabilmek igin dikis
tipi, dikim tipi, dikis hizi, igne numarasi, igne ucunun sekli, dikis ipligi,
dikis payi, dikis siklig1 ve gerginlik gibi parametrelerin kumaslara uygun
olarak secilmesi gerekmektedir. Dokuma kumas ve Orme kumas
dikiminde kullanilan dikis makinesi parametrelerinin ve ayarlarinin farkl
oldugu g0z ontinde bulunduruldugunda, farkl kumas
konstriiksiyonlarinin bir arada dikilmesi sirasinda, parametrelerin dogru
seciminin daha da kritik bir hal aldig1 agiktir.

Bu calisma ile piyasada siklikla kullanilmaya baglanilan farkli kumas
yapilarinin birlikte dikilmesinin dikim kalitesine etkileri arastirilmistir.
Bu kapsamda 2 6rme kumas ve 3 dokuma kumas tedarik edilmis,
belirlenen dikim parametreleri ile hazirlanan numunelerin  dikis
mukavemeti ve dikis biizgiisii Ozellikleri incelenmistir. Deneysel
caligmalardan elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis,
kumas yapilarinin ve dikim parametrelerinin dikim kalitesine olan
etkileri incelenmistir. Elde edilen sonucglara baglh olarak, farkli kumas
yapilarinin birlikte dikimi sirasinda dikkat edilmesi gereken ozellikler
hakkinda aragtirmaci ve sanayicilere yonelik onerilerde bulunulmustur.
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YUKSEK BASINCLI RECINE TRANSFER
KALIPLAMA (HP-RTM) YONTEMI VE OTOMOTIiV
ENDUSTRIiSINDEKI GELECEGI

Miisliim Kaplan
Bartin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Bolimii, Bartin
Kutlubey Kampiisii / Bartin, Tiirkiye
mkaplan@bartin.edu.tr

Ozet

Kiiresel otomotiv iireticilerinin, tasitlarin hafifletilmesi, enerji verimliligi ve CO2
salmimimin azaltilmast konularina odaklanmalari ile birlikte otomotiv sektdriinde
karbon elyafi takviyeli kompozit malzeme kullanimi artmaktadir. Otomotiv sektorii yeni
nesil elektrikli ve hafif araglarin gelistirilmesi ve bu araglarin yapisal pargalarinin seri
tiretilebilmesi i¢in RTM yontemi iizerinde calisilmaktadir. Arastirmalar uzun islem
siiresi sorunu ve iglemin otomasyonu konularina yogunlagmistir.

Bu calismada yeni nesil araclarda 6zellikle govde gibi yapisal pargalarin iiretimi i¢in
yogun bir sekilde kullanilacak olan yiiksek basingli RTM (HP-RTM) yontemi
incelenmektedir.

1. ELYAF TAKVIYELIi KOMPOZIT MALZEMELERIN
OTOMOTIV SEKTORUNDE KULLANIMI

1997 yilmin Aralik ayinda Japonya’da imzalanan Kyoto protokoliiniin
iimzalanmasindan sonra kiiresel 1sinma ve hava kirliligi oldukga {izerinde
durulan konular olmustur. Hava kirliliginin en biiylik nedeninin artan
karbondioksit (CO;) salinimi oldugu vurgulanmaktadir. Bu kapsamda
ozellikle Avrupa Birligi (AB) tilkeleri ¢esitli politikalar gelistirmisler ve
2050 yilma kadar CO; salinmmi %80 oraninda dislirmeyi
hedeflemislerdir [1]. Mevzuata gére 2012 yili itibariyle 1289 kg kiitle
iceren yeni bir arabanin CO; salinimi 130 g/km’den fazla olmamalidir.
2020 yilinda hedeflenen 95 g/km salinim degerlerine ulagmak ig¢in
araglarin 2012 yilina gore %26 daha hafif olmalar gerekecektir [2].
Ulasim tasitlar1 hafifletilebilirse, yakit verimliligi Onemli Ol¢iide
artirabilir ve CO, salinimi azaltilarak ¢evresel etkiler daha da azaltabilir.
Otomotiv agirliklarinin 100 kg azalmasi, 100 km’de 0,35 litre yakit ve
8,4 g/km CO; salinim tasarrufu saglar; bu da biiyiik bir gevresel ve
ekonomik kazanctir [3].
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2. HP-RTM YONTEMI VE OTOMOTIV GOVDESINDE
KULLANILMASI CALISMALARI

Otomotiv {reticilerinin siirekli tagitlarin hafifletilmesi, enerji verimliligi
ve CO, saliniminin azaltilmasi konularina odaklanmalar ile birlikte bu
sektorde karbon elyafi takviyeli plastik (CFRP — Carbon Fiber
Reinforced Plastic) malzeme kullanimi artmaktadir. 2015 yilinda RTM
yontemiyle iiretilen CFRP miktar1 %3 oraninda artarak 141 bin tona
ylikselmistir [4].

Klasik RTM prosesi preform prosesinin diisiik hacim kapasitesi ve uzun
emilim siiresi sikintilart ile sinirlanmaktadir. Bunun i¢in gelistirilen HP-
RTM yontemi islem siiresini 6nemli derecede azaltmistir. Otomotiv i¢in
genel de gerekli olan karmasik geometrili (BMW i3 modelin govdesi
gibi) kiirlenme siiresinin parcanin biiylikliigiine ve karmasik geometrili
olmasina 3-7 dakika araligina diisiiriilmesi hedeflenmektedir. Bu islemde,
Sekil 1°deki gibi preform kalip bosluguna yerlestirilir ve kalip ile ylizey
arasinda kiiciik bir bosluk birakilir. Regine, birakilan bosluga uygun bir
enjeksiyon noktasindan aktarilir ve preforma kismen emdirilir. Bundan
sonra reginenin preform igerisinde hizli ve homojen bir sekilde
dagilabilmesi icin yliksek basing (par¢anin biiyiikliigline ve geometrisine
gore 30-120 bar) uygulanir [5].

Preformun yerlestirilmesi

[ 1®®
-y | Kalibin bosluk
ﬂﬂ == birakilarak kapatilmasi
e eef e jjee] Tl B

%_ﬂ,!} [ I 'f
S ) “Ll
Parcanmn HP-RTM
cikarilmasi Proses

ood o irﬁ

- ' 'r
Sertlestirme e efTe o] R
L ® OTO € Malzeme enjeksiyonu

]

Kalbin tamamen kapatilmasi

Sekil 1: RTM yonteminin sematik gosterimi [6]
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3. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Diisiik iiretim hacmine sahip A araglarin {iretilmesinde uzun yillardir
kullanilmakta olan RTM yoOnteminin seri iiretimde kullanilabilmesi i¢in
islem dongiisliniin kisaltilmasi, otomasyon ve entegre iiretiminin karbon
elyafina uyarlanmas1 gerekmektedir.

Uretim hacminin yillik 10.000 adet civarinda olmasi1 durumunda ¢ok
sorun olarak goriilmese de yillik 100.000 adet iizeri tiretim hacmine
cikildiginda preform olusturma islemi ciddi bir dar bogazi
olusturabilecektir.

RTM yonteminde islem sliresini kisaltmanin en Onemli unsurlar
enjeksiyon ve kiirlenme siirelerini kisaltmaktir. Enjeksiyon islemini
kisaltmak i¢in diisiik viskoziteli regineler gelistirilmistir. Fakat bunlarda
kaliptan sizma gibi sorunlara yol agabilmektedir. Enjeksiyon siiresini
azaltmak ic¢in gelistirilmekte olan en oOnemli konu da HP-RTM
yontemidir.

Otomotiv sektoriinde yliriitiilen Ar-Ge calismalarinin seri iiretime tam
olarak aktarilabilmesi zaman alsa da 2020 yilindan sonra hafif ve
alternatif enerji sistemleri ile calisacak olan araglarin govde ve diger
parcalarinin liretiminde HP-RTM ydntemi 6nemli bir yer alacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek basingli RTM, otomotiv endiistrisi, kompozit,
karbon lifi, CO, salinimi
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AMAC

Bu calismanin amaci tarim tekstillerinde kullanilmak {izere ¢evreye ve
tarim {rilinlerine zarar vermeyen, gorevini yerine getirdikten sonra kirlilik
yaratmayarak ve toplanmasina gerek kalmadan kendiliginden yok olan
dokusuz yiizey tekstil tirlinleri tiretmektir.

GIRIS

Diinyadaki niifus artig1 ve endiistrilesme ¢evre sorunlarini da beraberinde
getirmistir[1]. Dogada bozunmalar1 ¢ok uzun yillar alan ve bozulmaya
basladiklarinda, cevreye zararli kimyasallar yayan ve besin zincirimizi
yavas yavas kirleten, bunun yani sira, yenilenemeyen enerjinin git gide
azalmasina neden olan petrol tiirevli hammaddeler[2], olusturdugu ¢evre
kirliliginin yaninda, canli hayat1 i¢in de ciddi bir tehdittir. Bu kapsamda
biyobozunur, ¢evreye zarar vermeyen polimerler 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismada dogada kendiliginden yok olan misir nisastasindan elde
edilen polilaktik asit (PLA) polimerleri kullanilarak meltblown
yontemiyle tarim alaninda kullanilmak tizere dokusuz yiizeyler elde
edilmistir.

Tiirk tarim sektoriinde, iiretimde verimliligin arttirilmasi, maliyetlerin
disiiriilmesi agisindan bakildiginda, tarim teknik tekstilleri {ilkemiz i¢in
onemli bir potansiyel arz etmektedir[3].

Tarim teknik tekstilleri; tarimsal iriinlerin paketlenmesi, bitkilerin
biliylime siirecinin hizlandirilmasi, tiriinlerin UV 1sinlarindan korunmasi,
tarimsal alanlarin ilaglanmasi, yabani otlarin biiylimesinin dnlenmesi,
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tarimsal amagl drenaj ve erozyon kontrolii, besicilikte hayvanlarin hava
sartlarindan korunmasi, balik¢ilik vb. gibi pek cok alanda c¢esitli
amaclarla kullanilmaktadir[4].

MATERYAL-METHOD

Polilaktik asit graniilleri kullanilarak meltblown yontemi ile eriyik
besleme orani, diize-toplayict silindir arasindaki mesafe ve toplayici
silindir hiz1 degistirilerek 36 farkli numune tiretilmistir.

Polilaktik asit (PLA), yinelenen birimleri laktik asitten olusan, alifatik
poliesterler grubuna giren bir polimerdir. En 6nemli 6zelliklerinden biri,
mustr, seker kamist ve bugday gibi nisasta zengini bitkisel kaynaklardan
iiretilen biyogoziiniir ve giibrelenebilir (compostable) bir termoplastik
polimer olmasidir[5].

PLA ortamdaki nemi ¢ok hizli bir sekilde ¢ekmektedir. Yogunlasma
polimeri oldugundan dolayi, erime sirasinda ¢ok kiiclik bir miktarda dahi
nem ihtiva etmesi, polimer zincirlerinin bozunmasma ve molekiiler
agirhgin kaybiyla birlikte mekanik Ozelliklerde bozulmaya sebebiyet
vermektedir. Bu nedenle PLA graniiller islenmeden 6nce 80 oC’de 4 saat
kurutulmustur.

Sonrasinda meltblown ydntemi ile yiizeyler elde edilmistir. Meltblown
yontemi graniillerin ekstruderde eritilerek diizelerden yiiksek hizda sicak
hava ile toplayic1 bant iizerine iiflendigi ve bunun sonucunda olusan
mikroliflerin dokusuz yiizeyi meydana getirdigi tek basamakli bir
islemdir.

Elde edilen numunelere fiziksel testler (hava gegirgenligi, kalinlik,
gramaj) uygulanmistir ve bu testler sonucunda tarim tekstillerinde
kullaniminin uygun oldugu yorumu yapilabilmektedir. Biyobozunurluk
testleri devam etmekte olup test sonuglar1 tam metinde verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Dokusuz yiizey, tarim tekstilleri, biyobozunur, polilaktik
asit(PLA), meltblown, ekolojik tekstil
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DUZ ORME TEKNOLOJISIYLE DOGA SPORLARI
ICIN OZEL KUMAS TASARIMI
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Gelismekte olan iilkelerin yasam standartlarinda goriilen artis ve
giiniimiiziin giderek 6nem kazanan konularindan olan saglikli yasam
felsefesi gibi faktorler tekstil sektoriiniin gelismesini olumlu yonde
etkilemektedir. Spor yaparken kullanilan tekstil tirlinlerinin, bilindigi
iizere giinlik giysilerden farklt birgok 0Ozellie sahip olmasi
beklenmektedir. Spor giysilerden beklentiler: 1sil konfor, hareket
ozglrliigii, nefes alabilirlik, kolay yikanabilirlik, saglamlik, viicuda
uygunluk ve hafifliktir. Yiksek performans saglayan, her tiirli hava
sartlarinda viicut 1sistn1 dengede tutan ve faaliyet gosterilen spor
dalindaki ihtiyaglara gore tasarlanan spor giysileri ve malzemelerine olan
talep giderek artmaktadir.

Spor tekstilleri, teknik tekstillerin spor ve serbest zaman giysileri, alet ve
araclarim1 kapsayan uygulama alamidir. Spor giysiler yaninda, tenis
raketleri, hokey sopalari, kar ve su kayaklari, yarig arabalari, balik
oltalar, bisikletler, halatlar, kano govdeleri, yat ve bot govdeleri, spor
ayakkabilari, sorf tahtalari, ¢im sahalar, ¢adirlar ve uyku tulumlar1 spor
tekstillerinin en bilinen uygulamalaridir. Giiniimiizde spor tekstilleri, yeni
gelistirilen malzeme ve iretim teknolojileri 1ile kullanicilara
fonksiyonellik, konfor ve giivenlik agisindan farkli ozelliklere sahip
iirlinler sunmaktadir.

Bir¢ok farkli uygulama alanina sahip spor tekstilleri, giinlimiizde gelisen
malzeme ve lretim teknolojileri ile kullanim avantajlarini bagka bir
boyuta tagimistir. Sporun dogas1 geregi olusan cesitli etkilere karsi hem
performans hem de giivenlik agisindan gelismis iriinlere olan ihtiyag
duyulmaktadir. Spor tekstillerinin kullanicilara iistiin performans 6zelligi
saglarken, diger yandan sporcu sagligini korumasi da beklenmektedir.
Spor aninda insan viicudu hem gevresel faktorlerin hem de aktivitenin
olusturdugu risklerin etkisi altindadir. Cevresel faktorler; hava kosullari,
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soguk ve sicak 1s1l degisimler, spor alanindaki yiizey formlar1 gibi
genellikle doganin olusturdugu etkilerdir. Bu faktorler, doga sporlari,
dalis, kayak, parasiit gibi dis hava kosullarinin risk olusturdugu spor
dallart i¢in oldukca Onemlidir. Ayrica diisme, ¢arpma ve carpigma gibi
durumlarda sporcuyu koruyan darbe emici tekstil ylizeyleri hayati 6nem
tasimaktadir. Asir1 engebeli ve kayalik gibi ekstrem yiizeylerde
uygulanan spor dallar i¢in koruyucu &nlemler sarttir. Ozellikle bisiklet,
dagcilik, motor sporlar1 gibi spor dallarinda kasklar, eldivenler, 6zel
tasarim giysiler gibi tekstil {irtinleri sporcularin bir¢ok kez hayatinmi
kurtarmaktadir.

Insan viicudu ile cevresi arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel
uyumun memnuniyet verici olma durumunu gdsteren konforun en 6nemli
parametrelerinden  birisi 1511  konfordur. Mikroklimay1 etkileyen
faktorlerden ¢evre ve insan parametrelerine miidahale edilemedigi igin,
konforun iyilestirilmesi ancak giysi Ozelliklerinin degistirilmesi ile
saglanabilmektedir. Bu noktada da giysilerin 1s11 0&zellikleri One
cikmaktadir. Bir giysi, viicut ile ¢evre arasindaki 1s1 transferini dogrudan
etkiledigi icin, giysilerden viicut ve c¢evre arasindaki 1s1 akisini
desteklemesi, diger bir deyisle viicudun 1s1 dengesini korumaya yardimci
olmasi istenir. Giysiler, farkli atmosferik kosullarda kalan kisinin viicut
sicakligini siirdiirmesi i¢in bariyer olarak gorev yaparlar. Yiiksek konfora
sahip bir giysinin, dis ¢evre sartlar1 ve fiziksel aktiviteler biiylik degisim
gosterse bile, viicut sicakligini ortalama degerde tutacak bir 1s1
diizenleme sistemi olusturmasi beklenir.

1950’1 yillarda i¢ piyasaya iretim ile baslayan Tiirk triko sektorii,
giinlimiizde makine ve ekipman konusunda tiim yenilikleri yakindan
takip edip bu konuda biiyiik yatirimlar yaptig1 halde, elde edilen iiriinler
sadece klasik triko iiriinler ile sinirlidir. Sahip olunan potansiyelin ¢ok az1
teknik tekstil iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Mevcut makinelerin kapasite
kullanimin1  artirabilmek i¢in yenilik¢i yaklasimlarla fonksiyonel
iirlinlerin gelistirilmesi ihtiyact dogmustur.

Bu c¢alismada, elektronik 6rme makinelerinde teknik amaglh tekstil
yapilarinin iiretimi amaglanmis ve bu amagla basta kayak sporu olmak
iizere birgok doga sporu i¢in kullanilabilecek soguktan koruma ve nefes
alabilme gibi 6nemli konfor parametrelerini saglayabilecegi diisiliniilen
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caligmalarinda, farkli kullanim alanlar (bere, eldiven ve maske vb.) i¢in
gereksinimler (6rnegin darbe dayanimini artirmak tizere destek pedlerinin
ilave edilmesi gibi) diistiniilerek farkli yiizey yapilari olusturulmustur.
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Sekil 1. Tasarlanan sandvi¢ 6rgii yapilarina ait igne diyagramlari

Calisma kapsaminda, Nm 28/2 numarada iplik numarasina sahip %100
yiin ve %100 akrilik iplikleri kullanilarak, Shima Seiki NSSG 122-SV
elektronik diiz 6rme makinesinde ayni 6rme ayarlari ile farkli 6rme
yapilarinda kumas numuneler {retilmistir. Daha sonra kumaslarin
kalinlik, gramaj, hava ge¢irgenligi, su buhar1 gegirgenligi, 1s1l iletkenlik,
1s1l direng ve 1s1l sogurganlik 6zellikleri ilgili standartlara uygun olarak
test edilmis ve karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Sonuglar, tasarlanan orgli yapilarinin ve kullanilan malzemenin 1s1l
konfor 6zellikleri iizerinde 6nemli etkileri oldugunu gostermistir. Hava
gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve 1s1l direng degerleri 6rgili yapisiyla
baglantili olarak degisim gdstermektedir. Ozellikle hava gegirgenligi, 1s1l
iletkenlik ve 151l sogurganlik 6zellikleri acisindan yiin lifinin akrilik lifine
gore daha yliksek degerlere ulastigi gdzlenmistir. Bu veriler 1s18inda,
incelenen kumaslar igerisinde yapisinda aski barindiran akrilik orgiilerin
soguk hava kosullar1 i¢in ideal performans o6zellikleri sundugu tespit
edilmistir.
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DIKIS MAKINESI TAMIRATINA YONELIK CALISMA
DURUSLARININ ERGONOMIK RiSK
DEGERLENDIRME YONTEMLERI iLE ANALIZ
EDILMESI

Eda Acar, Miicella Giiner
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Izmir, Tiirkiye
eda.acar@ege.edu.tr

Teknolojinin hizla ilerlemesi hayatin birgok alaninda isleri hizlandirip
kolaylastirdig1 gibi, tiretim anlayisint da degistirmistir. Makinelesmenin
iiretimdeki yeri her gecen giin artmakta ve bu durum isleri hizlandirarak
ve kolaylastirmaktadir. Diger yandan, hala bir¢ok isletmede emek yogun
iretim devam etmekte ve calisanlar yogun fiziksel yiiklenmelerle
kargilasmaktadirlar. Sirt, bacak, kol, boyun, bilek vb. bolgeleri etkileyen
kas iskelet sistemi rahatsizliklari, fiziksel giic gerektiren isleri yapan
calisanlarda siklikla goriilmektedir. Yogun insan giicii kullanimi
gerektiren islerde uygun olmayan galisma duruslari, kas-iskelet sistemi
rahatsizliklarina yol agtigt gibi {retimde verimsizlige de neden
olmaktadir. Ergonomi disiplininin temel amaci en fazla performansa en
az insan gilici maliyetiyle (stres, zorlanma, yorgunluk) ulasmaktir.
Isletme ve calisan agisindan oldukga &nemli bir konu olan c¢alisma
duruslarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi de ergonomi igerisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Calisanin is stresinin ve yorgunlugunun
azaltilmasi, memnuniyet ve yasam kalitesinin arttirilmasi verimlilige ve
maliyete biiyiik katkilar saglayacaktir.

Is gorenlerin calisma duruslarinin analizi igin kullanilan bircok metot
mevcuttur. ““Hizli Tim Viicut Degerlendirmesi (Rapid Entire Body
Assessment-REBA) ve Hizli Ust Ekstremite Degerlendirme (Rapid
Upper Limb Assessment — RULA)’’ bu metotlarin baglicalaridir. REBA
metodu yapilan isin kritik olarak sayilabilecek her gorevine yonelik ilgili
bolgeye puan atayarak viicut durus faktorlerini degerlendirme islemidir.
Boylelikle analiz edilmek istenen bir ¢alisma durusunun veya hareketin
yarattig1 potansiyel risk sayisal olarak belirtilmektedir. RULA yontemi
ise sergilenen calisma duruslarini belirli tehlike seviyelerine gore
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siiflandiran ve matrislerle ¢alisan, gézleme dayali bir yontemdir. RULA
yontemi ile mevcut bir ¢alisma durusunun analizi yapilirken; boyun,
govde ve kollardan olusan lst ckstremite dikkate alinmakta ve bacak
duruglari i¢in de genel bir degerlendirme yapilmaktadir.

Calismanin amaci emek yogun islerin yer aldigi hazir giyim sektoriinde
gergeklesen islerde yasanan kas ve iskelet sistemi rahatsizliklarina yol
acan ¢alisma duruslarint ve zorlanan bolgeleri incelemektir. Bu amagla
iiretim siiresince dikis makinelerinde meydana gelen ¢esitli problemler ve
yapilmasi gereken ayarlamalar tanimlanmistir. Bunlarin giderilmesine
yonelik yapilan isler ana bagliklar altinda aciklanarak tamirat ve ayarlama
sirasindaki  caligma  duruslart  incelenmistir.  Ardindan  risk
degerlendirmesi yapilacak olan ve kas iskelet sistemine zararli etkileri
olabilecegi muhtemel gorevler belirlenip uMED Ergonomy paket
programi kullanilarak REBA ve RULA yontemleri ile analiz edilmistir.
Calisanlarin is sirasindaki duruslarinin ergonomik riskleri belirlenerek ve
iki yontemin sonuglari kiyaslanmastir.

Anahtar Kelimeler: Ergonomi, ergonomik risk degerlendirme yontemleri,
REBA, RULA, calisma duruslar1
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PIGMENT BASKIYA YENI BiR YAKLASIM

Kadri Akcali*, Meliha Oktav Bulut®
Bartin Universitesi, Ulus Meslek Yiiksekokulu, Tekstil, Giyim, Ayakkabi ve Deri
Béliimii, Bartin, Tiirkiye
2Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii,
Isparta, Tiirkiye
akcali@bartin.edu.tr

Calismanin amaci, g¢esitli renklendirme islemleri sonrasinda nihai {irtinde
kullanim ve isletme verimliligi acisindan gdzlemlenen dezavantajlarin
ortadan kaldirilmasi icin farkli bir proses eldesidir. 2015 yilinda
gerceklestirdigimiz ¢alismamizda pamuklu kumas numunelerinin amorf
silika, pomza ve kolemanit katkili pigment baski patt hazirlanarak
yapilan baski islemi sonrasinda kopma mukavemeti, gii¢ tutusurluk, su
iticilik ve hava gegirgenligi gibi fonksiyonel incelenmistir. Dogal esasl
malzemelerin kullanildig1 bu yontemde, yiiksek kopma mukavemeti, gii¢
tutusurluk ve su iticilik degerlerine sahip, hava gegirgenligi ve maliyeti
diisiik pamuklu kumas eldesi miimkiin olmaktadir (1, 2).

Bu caligmamizda onceki ¢alismamiz temel alinarak, pigment baski
kolemanit, pomza, amorf silika ve boya igeren baski pat1 ile yapilmistir.
Baski patinin fiksaji binder ve fiksatdr yardimei kimyasallar1 yerine sol-
jel yontemi ile gerceklestirilmis ve yeni bir baski prosesi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pigment baski, sol jel, pomza, amorf silika, kolemanit

KAYNAKLAR
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FARKLI KUMAS DiZILIMLERININ HIBRIT
KOMPOZIT YAPILARIN TERMO-MEKANIK
OZELLIKLERINE ETKISi

Hande Sezgin!, Omer Berk Berkalp', Rajesh Mishra2, Jiri Militky?
! [stanbul Teknik Universitesi, Tekstil Teknolojisi ve Tasarimi Fakiiltesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
2Technical University of Liberec, Textile Engineering Faculty, Material Engineering
Department, Liberec, Cek Cumhuriyeti
sezginh@itu.edu.tr

Elyaf takviyeli kompozitler, hafiflik ve miikemmel yik tasima
kapasiteleri sayesinde giin gectikge daha da 6nem kazanmaktadir [1].
Dogal elyaflar yeterli mekanik Ozellikleri, diisiikk fiyatlart ve
hafifliklerinden dolayr en ¢ok tercih edilen takviye malzemelerinden
biridir [2-7]. Ancak, takviye malzemesi olarak dogal elyaflarin tek basina
kullanilmasindansa bu malzemelerin daha yiiksek mekanik o6zelliklere
sahip olan liflerle hibritlestirilerek kullanilmasi, kompozit malzemelerde
iyi bir mekanik 6zellik/maliyet dengesinin elde edilmesini saglamaktadir
[8, 9].

Bu calismada, farkli kumas dizilimlerine sahip ii¢ hibrit kompozit
(GGJIIIGG, GIGIGIG), JJGGGGI) yapr dretilerek, farkli kumas
siralimlarinin kompozit malzemenin termo-mekanik 6zelliklerine etkisi
incelenmistir. Sekiz kat kumas takviyeli kompozit malzemeler vakum
inflizyon yontemi ile iretilmistir. Jit ve E-cam kumaglar takviye
malzemesi olarak kullanilirken, polyester reg¢ine matris malzemesi olarak
kullanilmistir. Numune kodlamasinda G harfi E-cam kumasi temsil
ederken, J harfi jiit kumas katmanlarini temsil etmektedir.

Hibrit kompozitlerin termo-mekanik 6zellikleri dinamik mekanik analiz
(DMA), termogravimetrik analiz (TGA) ve diferansiyel taramal
kalorimetri (DSC) test metotlar1 ile incelenmistir. Dinamik mekanik
analiz sonuclari, E-cam kumas katmanlarinin dis yiizeyde oldugu
numunelerde, malzemenin elastik ve viskoz davranigini gdsteren
depolama ve kayip modiiliiniin daha yiiksek oldugunu gostermektedir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Hibrit kompozit numelerin (a) depolama modiilii, (b) kayip modiilii
sonuglari

Hibrit kompozit malzemelerin termogravimetrik analiz sonuglari
incelendiginde ise, numunelerin bozunma sicakliklarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu gorilmiistir (yaklasik 305°C). Bu durum bozunma
sicakliginin  kumas katmanlarmin dizilimi ile baglantili olmadigini
gostermektedir. Ancak, 25°C - 600°C sicakliklar1 arasinda, GGJIJIGG
(%81) dizilimine sahip olan numunede JJGGGGJJ (%70) ve GIGIGIGJ
(%73) kumas dizilimlerine sahip olan numunelerden daha fazla agirlik
kayb1 oldugu saptanmistir. DSC analizlerinde ise, tiim numunelerin ilk
1sitmada bir endotermik reaksiyon gosterdigi fakat 2. 1sitma ¢evriminde
herhangi bir endotermik ya da ekzotermik reaksiyon gostermedigi
goriilmiistiir. Tlk 1s1tmadaki bu endotermik reaksiyonun jiit lifi igerisinde
bulunan safsizliklardan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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ALPAKA LiF OZELLIKLERi VE DEGERLENDIRME
METOTLARI

Umut Bilen
Namik Kemal Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Corlu,
Tiirkiye
ubilen@nku.edu.tr

Alpaka liiks lifler sinifindan keratain 6zli bir liftir, dokunuldugunda
biraktiklar1 yumusak ve ipeksi his ile goze ¢arpar. Alpaka yiine gére daha
kalin bir liftir ancak dokunuldugunda daha ince ve yumusak hissi verir.
Alpaka lifinin mikroskobik bosluklarindan dolay1 yiine gére 7 kat daha
sicak tuttugu ileri siiriilmektedir (1). Yiine ve kagmire gore daha hafif
olmasina ragmen daha sicak tutar. Yagmur bir alpaka giysisine kolayca
niifuz etmemekte, kullanicinin sicak ve kuru kalmasina izin vermektedir.
Bu 6zellik deriden nemin kolayca uzaklasmasini saglayarak daha iyi bir
konfor ve sicaklik saglamaktadir. Alpaka lifleri uzun stapellidir ve lif
uzunlugu 150 mm’nin {lizerine ¢ikabilmektedir. Lif inceligi 15 ile 37
mikron arasinda degismektedir. Alpaka 22 tane dogal rengi olan tek
hayvandir. Lanolin, yag igcermez ve hipoalerjiktir(4). Kullanicilar alpaca
lifini, termal oOzellikleri, sizdirmazlik ve yanmazlik o6zelliklerinden
dolay1 tercih etmektedir (2). Temel olarak alpaka 6rme ve hafif gramajl
dis giysilerde kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada alpaka liflerinin ozellikleri ve alpaka liflerin
degerlendirilmesine etki eden faktorler incelenmistir. Degerlendirme
faktorleri; staple uzunluk, incelik ,yabanci madde orani, dikenlenme
faktorii (prickle), medula derecesi, kivrim karakteri, lif egriligi, katikiil
yiiksekligi, kars1 dayanim kuvveti olarak siralanmaktadir. Staple uzunluk
verilen belirli bir zaman dilimi i¢indeki lifin ger¢ek uzunlugunu tanimlar.
Alpakanin agirlig da staple uzunluk ve yogunluk degerlerini etkiler. Ince
lifler daha parlak, yumusak ve daha pahalidir. Incelik mikron olarak
Olgiilir. Alpaka hayvami {lizerindeki incelik hayvanin yasina gore
tahminlenir. Alpaka lifinin incelik degerlerine gore siniflandirilmasi
ayrica anlatilmigtir. 30 mikronun iizerindeki lifler dikenlenme faktorii
olarak tanimlanan ve dokunuldugunda rahatsizlik hissi veren bir 6zellik
tasirlar (7). Bu degerin, %5 den kii¢ilk olmasi tercih edilir. Lif
dagiliminda 30 mikron {izerindeki lifler icin medula orami yiiksek
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olmakla birlikte her zaman tam olarak kesin degildir (9). Kivrim, lif
kivriminin staple boyunca derinligi ve diizgiinliigli ile tanimlanir.
Karakter, liflerin staple boyunca ne kadar diizgiin siralandigini gosterir.
Lif egriligi kivrimla iligkilidir(6). Ortalama lif egriligi 2 mm nin dl¢timii
ile belirlenir ve mm basina diisen kivrim parg¢a —derece (snippets) olarak
ifade edilir (degree /mm). Inch basina diisen derece biiyiidilk¢e kivrim
incelir. Yiin lifleri i¢in : deger 50 derece/mm den az ise distk lif
egriligini, 60ile 90 arasinda ise orta derecede lif egriligini, 100 den
biiyiikse, yiiksek lif egriligini ifade eder(10). Lif egriligi egirme
performansi, iplik ve kumasin objektif ve siibjektif 6zelliklerine etki eden
en Oonemli faktordiir(3). Lifin dis ylizeyine yerlesmis kabuk hiicreleri
olup, lifin yiikiinii tasiyan elementlerdir ve yukarida da bahsedildigi gibi
katikiil lifin tutum, parlaklik, yumusaklik gibi kendine has 6zelliklerini
belirler(10).  Alpaka lifleri incelikleri, renk, uzunluk ve medula
derecelerine gore smiflandirilir. Wang ve arkadaslari Avusturalya ve
Peru lifleri i¢in standart bir tablo olusturmuslardir. Alpaka liflerinin
siniflandirilmasi bu ¢alismada verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alpaka lifi, alpaka lif 6zellikleri alpaka lifi degerlendirme
metotlar1
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TEKSTIL YUZEYLERININ iMMOBILIZE ENZIiM
DESTEGI OLARAK KULLANILMASI

Ebru Bozaci, Esen Ozdogan
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova,
Lmir, Th tirkiye
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Enzimatik islemler tekstil, gida, ila¢ ve biyomedikal endiistrilerinde
giderek onem kazanmaktadir. Enzimlerin basarili bir sekilde endiistriyel
olarak uygulanabilmesi ig¢in, sicaklik ve pH-degeri gibi zorlu islem
kosullar1 altinda stabil ve fonksiyonel olmalar1 gerekmektedir. Ayrica
serbest enzimlerin endiistriyel kontinii iiretim sistemlerinde geri kazanim
verimliligi ve tekrarli olarak kullanilabilirligi diisiiktiir. Bu nedenle
enzimlerin immobilize edilerek kullanilmalar1 son yillarda O6nem
kazanmaktadir. Enzimlerin immobilizasyon yOntemleri arasinda
adsorpsiyon, iyonik ve kovalent baglanma, hapsedilme ve enkapsiilasyon
bulunmaktadir. Enzimlerin immobilizasyonu i¢in hem organik
(polisakaritler, poliakrilik ve polivinil malzemeler vs.) hem de inorganik
destekler (silika ya da diger metal oksit esasli malzemeler)
kullanilabilmektedir. Tekstil ylizeyleri yaygin olarak enzimler i¢in
immobilizasyon destegi olarak kullanilmaktadir. Bu makalede,
enzimlerin tekstil desteklerine immobilizasyonu ile ilgili en son
arastirmalar kisaca gbzden gecirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Enzim, immobilize enzim, destek, tekstil
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BEBEKLER ICIN GAZ SANCISI GIDERICi TULUM
TASARIMI

Derya Bulug¢
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
derya.buluc@msgsu.edu.tr

Siit ¢cocuklugu doneminin en sik yasanan rahatsizligi olan gaz sancisi
(kolik), iki hafta ile dort ay arasinda goriilen belli bir nedene
baglanamayan, bacaklar1 karina ¢gekme, yumruklarini sikma, gaz ¢ikarma
ile birlikte olan ve tiim cabalara ragmen durdurulmasi zor, asir1 aglama
ile karakterize davranigsal bir sendromdur. Gaz sancisinin oOrtadan
kaldirilmast veya hafifletilmesi icin cesitli tedavi yontemleri arastirilmis
ve denenmistir. Bu tedavi modelleri; ilag tedavisi, davranissal tedavi ve
dogal tedavi yontemleridir. Bu ¢alisma kapsaminda piyasada var olan
iriinler incelenerek bebekler i¢in gaz sancisi giderici pedlerin bulundugu
bir tulum tasarimi yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Gaz sancisi, bebek tulumu, bebek aksesuarlar
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OTOMOBIL KOLTUGU KOPUK MALZEMESI iLE
HAVA AKISI TEORIK ANALIZI

Funda Buyuk Mazari, Adnan Mazari, Antonin Havelka, Karel
Adamek, Engin Akc¢agiin
Department of Clothing, Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti
fundabuyuk@hotmail.com

Tekstil materyali liflerin veya gozeneklerin rastgele diizenlenmesinden
dolay1 nispeten yiiksek miktarda hava ve ¢cok karmagik yapi1 iceren essiz
bir gozenekli malzeme olarak dikkat cekmektedir. Hava gecirgenligi
bircok uygulamada tekstil malzemelerinin en Onemli 6zelliklerinden
biridir. Farkli geometrideki delikli kopiiklerin hava gegirgenligi farkl
basingda test edilmistir. Ik deneysel sonuglar, delikli kdpiiklerin hava
gecirgenligini simule etmek icin teorik bir model gelistirmek i¢in
kullanilmistir. Deneysel ve teorik sonuglar, aralarindaki farkin % 5'ten az
oldugunu goéstermistir. Bu model, farkli yiik altinda ve farkli perforasyon
geometrisi i¢in PU kopiigiiniin hava gecirgenligini tahmin etmek igin
kullanilabilir. Bu arastirma calismasinda gozenekli ortamdaki hava
akisini tahmin etmek icin DARCY, Weissbach ve Moody yasasi ve
FLUENT yazilimi kullanilmistir. Sonuglar, deneysel sonuglara gére % 5'
den daha az hata gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava akisi, teorik model, otomobil koltugu, konfor
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IYILESTIRILMIS OZELLIKLER iCIN GELISTIRILEN
PAMUK LIFLERI UZERINE ARASTIRMA

Ozgiir Ceylan', Karen De Clerck?
7 Anadolu Universitesi, University, Faculty of Architecture and Design, Department of
Fashion Design, Eskisehir, Turkey
2 Ghent University, Faculty of Engineering and Architecture, Department of Materials,
Textiles and Chemical Engineering, Ghent, Belgium
ozgurceylan@anadolu.edu.tr

Yiizyillar boyunca yapilan c¢alismalarin  sonucunda, giiniimiizde
kullanilan pamuk lifleri ge¢mise nazaran daha uzun ve giiclii hale
gelmistir. Bu iyilestirmelerin birgogu siliregelen arastirma ve gelismis
1islah projelerinin sonucudur. Mekanik ozelliklerin iyilestirilmesi i¢in
bircok calisma yapilmis olmasina ragmen, kimyasal 06zelliklerin
iyilestirilmesine yonelik aragtirmalar fazla yapilmamistir. Yeni lif
ozellikleri ile ilgili kapsamli calismalar, uygulama alanlar1 i¢in 06zel
olarak  firetilecek  biyomiihendislik  trini  pamuk  liflerinin
gelistirilebilmesi i¢in gereklidir. Bu calismada iizerinde durulan
ozellikler reaktiflik/boyanabilirlik ve termal 6zelliklerdir.

MATERYAL VE METOT

Farkli tiirlerdeki pamuk lifleri Utexbel (Ronse, Belcika) ve Bayer
CropScience N.V. (Ghent, Belgika) tarafindan temin edilmistir.
Kullanilan boyalar ve kimyasallar Sigma-Aldrich ve Dystar'dan firmalar1
tarafindan saglanmistir. Tiim boyama ¢aligmalari, paslanmaz ¢elik boya
kap kullanilarak Mathis Labomat BFA-8 laboratuvar boyama
makinesinde gerceklestirilmis, UV-Vis spektrumu elde etmek i¢in Perkin
Elmer Lambda 900 spektrofotometre kullanilmistir. Liflerin % nitrojen
orani Kjehdahl yontemi ile belirlenmistir. Termogravimetrik analiz
deneyleri, TA-Instrument firmasi tarafindan iiretilen Q 5000 cihazi ile
gerceklestirilmistir.
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BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Acid Orange 7 boyasinin absorpsiyonuna dayanan yeni bir test yontemi,
biyomithendislik ile tretilen pamuk liflerinin analizi i¢in gelistirilmistir.
Onerilen ydntem, kitin iceren liflerin analizi i¢in kullanilacagindan dolay1
test sonuglarmin kontrolii artan oranda katyonik madde igeren pamuk
lifleri ve nitrojen analizi i¢in kullanilan bir yontem olan Kjehdahl metodu
kullanilarak gerceklestirilmistir. Acid Orange 7 ve Kjehdahl yontemleri
arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon degeri (R2 = 0,94) elde edilmistir. Bu
sonug, Acid Orange 7 metodunun lif reaktivitesindeki kiigiik farkliliklar
bile oOlgmek igin gilivenilirlik ve tekrarlanabilirlik sagladigim
gostermektedir. Malzemelerin termal Ozelliklerinin test edilmesi belirli
teknik zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Ilgili testler genellikle
liflerden ziyade kumaslarin analizi i¢in uygundur. Bu sorunun potansiyel
bir ¢oziimii, daha biiyiik capta bir iiretim yapmadan 6nce yeni gelistirilen
liflerin analizinde kii¢iik Olgekli termal test teknikleri kullanmaktir. Bu
baglamda, cesitli olgunluklardaki pamuk liflerinin termal 6zellikleri ve
buna bagli olarak, liflerin su ile 1slatilmasinin pamuk liflerinin termal
davranigina etkisi Termogravimetrik analiz yontemi kullanilarak
incelenmistir. Su ile 1slatilan diisiik olgunluk oranina sahip lifler ile islem
gormemis liflerin thermal Ozellikleri arasinda Onemli farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliliklarin liflerin igerigindeki suda ¢6ziinen
maddelerden kaynaklandig: tespit edilmistir.

SONUCLAR

Cl Acid Orange 7 boyarmaddesinin absorpsiyonuna dayanan bir
spektrofotometrik metot gelistirilmis ve biyomiihendislik yontemleriyle
gelistirilen  lifler arasindaki  boyanabilirlik/reaktivite  farklarinin
saptanmasi i¢in uygunlugu incelenmistir. Ayrica, lif yapist ve bilesiminin
pamuk liflerinin termal Ozellikleri {izerindeki etkisine iligkin
termogravimetrik bir ¢alisma yapilmistir. Suda ¢oziinebilen lif igeriginin
pamuk liflerinin termal davranigini etkileyen onemli bir faktor oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, biyomiihendislik, reaktivite, termal 6zellikler
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TEKSTIL LIFLERINE PLAZMA YONTEMI iLE
MONOMER TANKI KULLANARAK CESITLI
OZELLIKLER KAZANDIRILMASI

Ayse Gizem Demir, Tiilay Giiliimser
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Izmir, Tiirkiye
aysegizemdemir@gmail.com

Tekstil malzemelerinde materyalin temel Ozellikleri degistirilmeden,
cesitli yontemlerle fiziksel, kimyasal veya fizikokimyasal degisimler
yaratilarak tekstil materyallerinin fonksiyonellestirilmesi
saglanabilmektedir. Fiziksel ve kimyasal yontemlerin sahip olabilecegi
bazi dezavantajlar nedeniyle, tekstil malzemeleri iizerinde olumsuz bir
takim etkilerin goriilmiis olmasi, fizikokimyasal modifikasyonlar {izerine
caligmalarin  yogunlagmasina araci olmustur. Plazma teknolojisi,
fizikokimyasal yontemler ile tekstil lifleri {izerinde ylizey modifikasyonu
olusturarak materyale cesitli 6zelliklerin kazandirilmasini saglamaktadir.
Glinlimiizde tekstil malzemelerini iiretirken yoOntemlerin ¢evre dostu
olmasi, iretilen Uriinlerin kaliteli olmas: kadar 6nem kazanmaktadir.
Plazma yontemi, gaz fazinda gerceklestigi icin su tiiketimi olamamasi,
atik su yiikii olusturmamast ve minimum miktarlarda kimyasal
kullanilmas1 gibi avantajlara sahip olmasi nedeniyle cevreye duyarli,
temiz bir tiretimin gergeklestirilmesini saglamaktadir. Plazma cihazina
ilave edilebilen monomer tanki ile su icinde ¢6zmeden cesitli
kimyasallarin, ylizey modifikasyonu ile birlikte materyalde olasabilen
gruplara  baglanmas1 saglanabilmektedir. Bu c¢alismada tekstil
malzemelerine plazma modifikasyonu ile ¢esitli fonksiyonel 6zelliklerin
kazandirilmas1 amaciyla yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Plazma yontemi, yiizey modifikasyonu, monomer tanki,
fonksiyonel tekstiller
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SPOR GIiYiM URUNLERI SATIN ALMADA MARKA
SADAKATININ ETKIiSi VE TUKETICi
DAVRANISININ INCELENMESI

Nazan Erdumlu, Canan Saricam, Muhammed Tiifekyapan, Metin

Cetinkaya, Ahmet Cem Donmez
Istanbul Teknik Universitesi, Tekstil T eknolojisi ve Tasarimi Fakiiltesi, Istanbul,
Tiirkiye
okurn@itu.edu.tr

Marka sadakati, tiiketici ve marka arasindaki iligkiyi tanimlayan ve
tiketicinin marka ile ne Olglide uyumluluk icerisinde oldugunu
hissettigini ifade eden 6nemli bir terimdir. Aaker[2] marka sadakatini,
tilketicinin bagka bir markaya, 6zellikle de bu marka fiyat ya da {iriin
ozelliklerinde bir degisiklik yaptiginda, ge¢cme isteginin yansitan bir
durum olarak tanimlamaktadir. Yukarida tanimladigi iizere, marka
denkliginin baslica bilesenlerinden biri olarak bir ¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir [3-6]. Perakendeciler i¢in ¢ok sayida sadik bir
miisteri tabanmna sahip olmak Onemlidir. Sadakat, tiiketicilerin ayni
marka veya perakendecilerden satin alma aligkanligi gelistirmelerini
saglar ve tiiketicilerin markaya olan sadakati arttik¢a tiiketiciler diisiik
fiyat, cazip promosyonlar gibi diger alternatifleri degerlendirmeyi tercih
etmezler ve diger markalara ge¢cme egilimleri daha az olur. Bununla
birlikte, baz1 iirlin kategorileri tiiketicilerin sadakat gelistirmesi i¢in daha
uygundur. Ornegin, fonksiyonel ve teknoloji yogun iiriinler olarak spor
giyim {rilinler, tiiketicilerin genellikle markay1 diisiinerek karar verdikleri
bir giyim iriinii kategorisidir. Ancak, tiiketicilerin giyim iiriinlerine
ozellikle de spor giyim iiriinlerine yonelik olarak marka sadakatini
inceleyen calismalar sinirh sayidadir. Cetin bir piyasada rekabet etmekte
olan spor giyim markalari ve perakendecileri tiiketicilerinin sadakat
seviyesini belirlemeli ve yine tiiketicilerin spor giyim diirlinlerine olan
yaklagimlarin1 tanimlamadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin 6nde gelen spor
giyim perakendecileri bazinda tiiketici sadakatinin analiz edilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, tiiketicilerin sosyo-demografik
ozellikleri, spor giyim friinleri satin alma aligkanliklar1 ve onceki
caligmalar 15181nda hazirlanan ve tiiketicilerin marka sadakatini 6lgmeye
yarayan sorulardan olusan bir anket diizenlenmistir [4-6]. Anket, 18-40
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yaslarindaki 190 kisiye wuygulanmis olup, katilimcilar sonuglar
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
katilimcilarin %54.7's1 erkek ve %45.3'i bayandir. Katilimeilarin biiytik
bir ¢cogunlugu (%65.8) 18-23 yas araliginda olup, %64.7'si iiniversite
ogrencisidir. Tiketicilerin satin alma aliskanliklart incelendiginde,
katilimeilarin %56.3" tiniin aylik gelirlerinin %0-10'unu spor giyime
harcadiklari, bunun aylik gelirinin %10-20'sini spor giyime harcayan
%28.4 oraninda katilimciyla takip edildigi gorilmustir. Ayrica,
katilimcilarin 9%62.6's1 yilda bir-iki kez spor giyim alisverisi yaptiklarini,
%23.2'si ise 3 ayda bir-iki kez spor giyim aligverisi yaptiklarini
belirtmislerdir. 7’11 Likert skalasina gore diizenlenen ve 9 sorudan olusan
marka sadakatine yonelik sorularin  sonuglart incelendiginde,
katilimcilarin yarisindan fazlasinin spor giyim iriinleri kapsaminda
kendilerini sadik tiliketiciler olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Sadik
tilketiciler, ayni markalardan gelecekte de satin almaya devam
edeceklerini ve baskalarna da bu markalart Onereceklerini ifade
etmiglerdir. Sadakatin sebebi olarak, katilimcilarin biiytik bir cogunlugu
sadik  olduklar1 markalarin  {rtinlerinin ~ dstiin -~ 6zellikleri  ile
iliskilendirmislerdir. Son olarak, diger markalar cazip promosyonlar
sunsa bile katilimcilarin bu markalara gegme egilimlerinin diisiik
oldugunu goze ¢arpmustir. Neticede, Tiirkiye'deki spor giyim tiiketicilerin
orta-ytliksek seviyede spor giyim markalarina sadik oldugu tespit edilmis
olup, calismanin sonuglar1 perakendecilerin tiiketici sadakatini artiracak
aktivitelere yogunlagmalar1 gerektigini ortaya koymustur. Ancak, bu
aktiviteler pazarlama karmasinin promosyon, fiyat ve dagitim
bilesenlerinden ziyade, oOzellikle iistiin {riin ozelliklerine yonelik
olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Marka sadakati, marka denkligi, tiiketici davranisi, spor
giyim
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KONFEKSIYON SEKTORUNDE URUN MALIYETINE
ETKI EDEN BILESENLERIN ANALIiZi

Emine Riimeysa Eren', Oktay Pamuk?
! Beykent Universitesi
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye
rumeysaeren@hotmail.com

Isletmeler, miisteri siparis ve isteklerine cevap verebilmek, iiretim
sartlarin1 planlamak ve iirlin fiyatin1 hesaplamak icin gerekli malzeme
ihtiyacin1  belirlemelidirler. Malzeme ihtiyacinin ve maliyetinin
belirlenmesi; 6n maliyetin hesaplanmasi, liretim 6ncesi stok kontroliiniin
yapilmasi, ihtiya¢ olan miktarin tedarigi ve liretimin aksamamasi i¢in
Oonem tasimaktadir.

Bir iirinlin 6n maliyetini hesaplamak ve maliyetleri analiz edebilmek icin
iiriin maliyetini olusturan bilesenler belirlenmelidir. Hazir giyim ve
konfeksiyon igletmelerinde toplam maliyet i¢inde birinci sirada en biiyiik
paya sahip ana hammadde olan kumas maliyeti ve ikinci sirada direkt is
gici maliyeti bulunmaktadir. Hammadde ve malzeme maliyeti
gecmisten giinlimiize maliyet dagilimi i¢indeki Onemli paymni
korumaktadir. Finansman, amortisman, yonetim, pazarlama ve genel
gider maliyetleri diger maliyet bilesenlerini olusturmaktadir. Maliyet
hesaplamalarinin tam ve dogru olarak yapilabilmesi i¢in malzeme ve
iscilik giderleri disinda diger gider tiirlerinin de bilinmesi ve
hesaplanmas1 gerekmektedir.

Uretim isletmelerinde ortaya cikan giderler {iretim maliyeti ve dénem
maliyeti olarak iki grupta smiflandirilabilir. Isletmelerin {iriinii
olusturmak amaciyla iiretime kattig1 tiim bilesenlere harcanan 6lgiilebilir
deger ve iiriine yliklenebilen maliyet liretim maliyetini olusturmaktadir.
Uretim maliyeti; isletmelerde fiyat, verimlilik, kapasite, iiretim
teknolojisi, iiretilen mamul ve hizmetin niteligi, yonetim yapisi, iiretim
sisteminin esnekligi, siparis miktar1, iilkedeki sosyal gelismeler ve
ekonomik durum, isletme biiyiikligii ve kurulus yeri gibi birgok
faktorden etkilenmektedir. Bu faktorlerin miimkiin oldugunca optimum
sekilde bir araya getirilmesi maliyetleri azaltict olumlu etkiler
olusturacaktir. Uretim maliyeti; malzeme, iscilik ve genel {iretim
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giderlerini kapsamaktadir. Maliyet agisindan, tiretim girdisi olarak
kullanilan hammadde ve malzemelerin secilmesinde dikkat edilmesi
gereken faktorler; hedef pazara uygunluk, kullanim amacima uygunluk,
iirlin kalitesine uygunluk ve isletme planlanan malzeme birim maliyetine
uygunluktur. Isletmelerin normal isleyisini ve varhigini siirdiirebilmesi
icin belli bir hesap déneminde kullandig1 ve tiikettigi mal hizmetlerden
olusan faaliyet giderlerinin parasal degeri donem maliyetleridir. Ar-Ge,
pazarlama, finansman ve genel yonetim giderleri donem maliyetini
olusturmaktadir. Uretim teknik metotlarinin  gelismesi, ydnetim
anlayisinin degismesi ve yayginlagmasiyla birlikte toplam maliyet i¢inde
donem maliyetlerinin pay1 artmaya, iiretim maliyetlerinin pay1 azalmaya
baslamstir.

Savag (2003), hedef maliyet yoOnetim sisteminin basarisini etkileyen
faktorleri analiz ederek rekabet cevresine, miisteri profiline, sektor
profiline, lirtin ve firma profiline iliskin faktorler seklinde siniflandirmis
ve bu faktorler bakimindan Tiirk hazir giyim sektoriiniin durumunu
aragtirmistir. Vuruskan ve Bulgun (2006), hazir giyim ve konfeksiyon
sektdriinde birim {irline ait maliyet bilesenlerini incelemis ve bilesenlerin
toplam iiriin maliyetine ait yiizdelik degerlerini grafiksel gosterimlerle
ifade etmislerdir. Kothari ve Joshi (2012), konfeksiyonda maliyet
bilesenleri incelemis, Ozellikle dogrudan son tiiketiciye iirlin satan
firmalar acgisindan maliyet yOnetiminin Onemini vurgulamislardir.
Gacener Atis (2014), Tiirk tekstil ve konfeksiyon sektoriinlin rekabet
avantajinin siirdiirtilebilirligini saptamak amaciyla Tiirkiye nin en 6nemli
pazarlar1 olan Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri ve Orta Dogu-
Kuzey Afrika’da sektoriin rakip iilkelere goére mevcut durumunu ve
rekabet diizeyini analiz etmistir. Choudhary (2015), konfeksiyon maliyet
analizi konusunun; imalat, kumas, kesim, is¢ilik, genel gider, satis
komisyonu, {ireticinin kar ve nakliye masraflarin1 iceren bir giysi
maliyetleme c¢alismas: ile ilgili oldugunu belirtmistir. Giyim iiretim
maliyetini 6n maliyet ve nihai maliyet olarak siniflandirmistir. Maliyetin
kalite, stil ve giivenilirlik iizerindeki iliskilerinden bahsetmistir.

Bu ¢aligmada hazir giyim iireticilerinin rekabetin hizla arttig1 bir ortamda
maliyet hesaplama ihtiyaclariin ¢ok sik ve siirekli olmas1 g6z Oniinde
bulundurularak {iriin maliyetini olusturan bilesenler ve bu bilesenlere etki
eden faktorler arastirilarak 6rnek uygulamalar ile analiz edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Hazir giyim maliyeti, iriin maliyeti, {iretim maliyeti,
maliyet bilesenleri
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TEKSTIL MALZEMELERINjN 0OZON MUAMELESI
ILE KOMPOZITLER iCIN YUZEY MODIFiKASYONU

Hiiseyin Aksel Eren', Semiha Eren’, Zaide Saka', Ozan Aving?
! Uludag Universitesi, Bursa, Tiirkiye
2 Pamukkale Universitesi, Denizli, T tirkiye
aksel@uludag.edu.tr

Elyaf takviyeli kompozitler bir¢cok farkli alanda kullanilir. Bir kompozit
malzemede, tekstil liflerini, istenen yonde tutan ince bir tabaka olan
matris malzemesi ile c¢evrelenmistir. Elyaf ve matris arasindaki
adhezyon kuvveti, en ¢ok elyafin yiizey 6zelliklerine baghdir.

Fakat, baz1 durumlarda, elyaf yiizey 6zellikleri iyi adhezyon veya yiiksek
partikiil toplama oranlar1 i¢in ¢ok uygun degildir. Fiber-matris arayiizey
ozelliklerini iyilestirmek i¢in birgok yaklasim arastirilmistir. Ancak ozon
islemi yilizey adezyon Ozelliklerini gelistirmek icin en etkili yontem
olmustur.

GIRIS

Bir kompozit malzeme, iki veya daha fazla farkli malzemenin
mikroskobik bir kombinasyonu olup aralarinda fark edilebilir bir arayiize
sahiptir. (Miracle and Donaldson, 2006). Cogu kompozit bir yigin
materyalden ve esasen matrisin saglamligin1 ve sertligini artirmak i¢in

eklenen bir takviye maddesinden olusur. Bu takviye genellikle Iif
halindedir.(1).

Bir tekstil fiberle giiglendirilmis kompozitlerin mekaniksel o6zellikleri
temelde elyaf ile matris arasindaki adhezyon derecesine baghdir. Bir
malzeme baska bir malzeme veya g¢evre ile etkilesime girdiginde, burada
etkilesimi belirleyen kuvvetlerin yiizey alan1 durumu o6nemlidir (2).
Adhezyonu agiklamak i¢in ¢esitli teoriler gelistirilmistir. Suanda fiziksel
ve kimyasal kuvvetler olarak dort ana mekanizma varhigini
stirdiirmektedir. Bunlar: mekaniksel kilitlenme, yaymnisma, elektriksel
etkilesim ve kimyasal etkilesimdir (3).
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Pek cok kompozit sistemde, gesitli polimerlerin kimyasal inertligi ve
diistik ylizey enerjisi, matriste yetersiz bir bag olusturur (4). Korona
desarji, plazma islemi ve bu malzemelerin alevle muamele edilmesi gibi
bir ¢ok yiizey modifikasyonu yontemleri, kompozitler ve laminatlar
icindeki fazlar arasindaki ara yiiz adhezyonunu arttirmak i¢in kullanilir.
Bununla birlikte, bu ylizey modifikasyon yontemlerinin her birinin
dezavantajlar1 vardir. Corona, yiiksek hizli, sirali uygulamalar i¢in etkili
bir siiregtir (5).

UV / ozon prosesi, ¢esitli polimer yiizeyleri i¢in iyi bir yiizey
modifikasyonu olarak bilinir. UV ve ozonun sinerjik etkisiyle yiizey
modifikasyonun birka¢ dakika i¢inde gerceklesmesiyle, polimer
kompozitlerinin fazlar1 arasindaki uyumlulugu artirma potansiyeline
sahip olarak dikkat ¢gekmistir. UV / ozon muamelesi, malzeme ylizeyinin
kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini, kitlesel ozelliklerini degistirmeden
degistirmek i¢in kullanilabilir. Bu o6zellikler, elyaf yiizeyinin UV /
ozonla muamele edilmesinin, arayiizey adhezyonunu kontrol etmek igin
onemli bir teknik olabilecegini gostermektedir (6).

SONUCLAR VE TARTISMA

Lif-matriks  adhezyonunu  gelistirmek  i¢in, 1sin  radyasyonu,
elektrokimyasal oksidasyon, plazma islemi, ozon (O3) vb. dahil birgok
yiizey islemi gelistirilmistir(7). Ozon muamelesi yoluyla polimerlerin
yiizey modifikasyonu, varolan polimerlere hidrofiliklik veya
hidrofobiklik gibi spesifik islevleri katmak icin uygun ve etkili bir
yontemdir (8).

Elde edilen sonuglar ozon muamelesinin, yilizey tabakasi adhezyon
ozelliklerini iyilestirmenin en etkili metodu oldugunu géstermektedir (9).
Elyaf ve matris arasindaki yapismayi arttirmak icin, yiizey polaritesini
arttirmak, hidrojen baglanmasi i¢in daha fazla alan olusturmak ve lif
malzemeleriyle matris arasinda iyi bir gerilim aktarimi saglayan ¢evresel

matris malzemeleri arasinda mekanik kenetlenme olasiligini1 artirmak
gereklidir(10).
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Sekil 1. Karbon/karbon kompozitlerin basing dayanimi ve egilme mukavemeti :
(a) ozon uygulanmamig karbon fiber; (b) 6 dakikada 100-C’de ozon ile islem ;
(c) 3 dakikada 120 »C’de ozon ile igslem; (d) 6 dakikada 120°C’de ozon ile
islem; (e) 6 dakikada 160-C’de ozon ile islem

Sonuglar gosteriyor ki kimyasal baglar karbon lifleri ve karbon matriksi
arasindaki adhezyonu arttirmada etkili bir rol oynamaktadir. Figiir 1°de
de goriildiigii gibi karbon/karbon kompozitler, 120 °C’de 6 dakika ozon
muamelesi ile digerlerine gore daha iyi sonuclar elde edilmistir. Sekil 1
(e) 'de gosterildigi gibi sicaklik 160 °C oldugunda ozon karbon liflerini
okside etmek icin ¢ok hizli ayrigsmistir. Bundan dolay1 karbon/karbon
kompozitlerin basing dayanimi ve egilme mukavemeti azalmistir. Sonug
olarak, ozon muamelesi igin en iyi durum 120 °C’de 6 dakikadir (11).
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Tablo 1. Ozonla islem gérmiis ve islem gérmemis karbon liflerinin yiizey
ozellikleri
Surface property of untreated and after ozone method treated carbon fibers
Carbon fiber Contact angle (%) Surface energy (mIm™)
Waler Octane Dispersive surface energy, ]f Polarity surface energy, ¥ All surface energy, y;
Untreated 89.90 2.4 6.68 11.36 18.04
Ozone method
100°C for 6 min B4.86 80.17 1.08 14.14 1.1
120°C for 3 min BLT8 .26 B8 15.13 133l
1204C for 6 min 7881 1439 £.29 17.06 JARN
160°C for 6 min BL28 T894 19 1502 3

Karbon/karbon kompozitin basinca dayanim ve egilme mukavemeti test
sonuclart Fig.1’de gosterilip, ozonla muamele islemi karbon/karbon
kompozitlerde egilme mukavemeti ve basinca dayaniminin arttigini
gostermistir. Bunun nedeni, karbon elyaflar1 ile matristeki adim
arasindaki kimyasal etkilesimin ve karbon fiberin yiizey piiriizliiliigliniin
arttirllmasi ve karbon matrisinin giiclendirilmis olmasidir (11).

Bu her seyden once elyaf / matris adhezyonundan kaynaklanmaktadir.
Karbon fiberlerin o6zelliklerini kullanmak ve iy1 gerilim transferini
saglamak i¢in elyaflar ile matris arasinda yeterli adhezyon olmalidir.
Sonug olarak, oksidasyon, kaplama, asilama gibi ¢esitli karbon elyaf
ylizey uygulamalari yapilabilir (12). Tim yiizey uygulamalari, daha iyi
mekanik kenetlenme saglamak icin yilizey pirizliligini artirmak ve
matris ile reaktiviteyi arttiran elyaf ylizeyleri {lizerinde kimyasal olarak
aktif gruplarin olmusmasiyla ara ylizey kayma mukavemetini (IFSS)
tyilestirir. Ozon modifikasyonu yontemi, karbon fiber modifikasyonu i¢in
basit ve etkili bir yontemdir(13).
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Sekil 2. IFSS of CF/PA6 Kompozit

Sekil, ozonla muamele edilmis karbon fiberli kompozitlerin IFSS
degerlerinin, muamele edilmemis olana kiyasla% 60 oraninda arttigini
gostermektedir. Yiizey modifikasyonu ile daha iyi arayiizey adhezyonu
elde edilebilecegi kanitlanmistir. Ozon muamelesinin, karbon elyaf
yiizeyleri tlizerindeki oksijen fonksiyonel gruplarini baglamak igin bir
yontem olarak kullanildigi, cam elyaf ile matris arasindaki kenetlenmeyi
arttirdigi, kompozitlerin IFSS’sinde iyilesmesine neden olan ve
matristeki  gerilimin etkili bir sekilde transfer edilebilmesini
sagladigindan lifler daha saglam bir yap1 kazanmaktadir. Bu nedenle,
ozon ile islenmis karbon elyaflar ile takviye edilmis kompozitin IFSS'si
onemli derecede 1yilesmistir (13).

SONUC

Karbon/karbon  bilesiklerinin ~ basing  dayanimlari  ve  egilme
mukavemetleri karbon elyaflarinin ozonla muamele gordiigii yerde
artmistir. Karbon elyafinin ozon yontemi ile elyaflar ve matris arasindaki
arayiizey adhezyonunu gelistirdigi kanitlanmigtir.  Ozonla muamele
edilmis karbon liflerinin ylizey enerjisi, islenmemis karbon liflerine
kiyasla artmigtir. Fiber ve matris arasindaki adhezyonun 6ngoriilmesinde
ylizeydeki islevsel gruplar ve liflerin ylizey enerjisi kritik ozellikler
olarak kabul edilmistir. Ozon oksidasyonunun karbonil fonksiyonel
grubu ve ylizey pirizliliginig arttirdigini, karbon elyaf ylizeyinin
grafitlesme derecesini degistirdigi icin karbon elyaflarin 1slanabilirligini
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gelistirdigini ve karbon / karbon kompozitlerinin basing dayanimi ve
egilme mukavemetinde artig gésterdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiizey modifikasyonu, ozon yontemi , ozonlama,
kompozit, arayiizey adhezyonu
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UZAK KIZIL OTESI ISIN TEKNOLOJISI VE UZAK
KIZIL OTESI ISIN YANSITAN IPLIKLER VE
KUMASLAR

Mustafa Ertekin, Gozde Ertekin, Arzu Marmarah
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Izmir, Tiirkiye
mustafa.ertekin@ege.edu.tr

Elektromanyetik spektrumda 5.6-1000 um dalga boyu araliginda yer alan
uzak kizil 6tesi 1sinlar giinesten gelen 1sinlar icerisindeki en gilivenli ve en
yararlt olan iginlardir. Uzak kizil 6tesi 1sinlarin, kan akisini arttirma,
metabolizmay1 hizlandirma, agr1 dindirme, 6dem olusumunu engelleme
ve hiicre yenilenmesine yardimci olma gibi pek cok yararli etkileri
bulunmaktadir. Bu ¢alismada uzak kizil 6tesi 1sinlar, tedavi edici etkileri
ve yararlari ile viicudumuzun yaymakta oldugu bu faydali 1sinlar1 geri
yansitan iplikler, kumaslar ve bu yapilarin kullanim alanlar ile yapilmisg
biyomedikal laboratuvar uygulamalar1 incelenerek detayli bilgi
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzak kizil 6tesi 1sinlar, tedavici edici etkileri, uzak kizil
Otesi 151n yansitan iplik ve kumaglar
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NO, GAZ ADSORPSiYONU iCiN KOMPOZIT
POLIPROPILEN iPLIKLERIN URETIMI VE
KARAKTERIZASYONU

Duygu Gazioglu Riizgar, Sule Altun Kurtoglu
Bursa Teknik Universitesi, Bursa, Tiirkiye
duygu.gazioglu@btu.edu.tr

Gliniimiizde c¢ogu insan zamanlarinin 6nemli bir boliimiinii kapali
alanlarda gecirmektedir. Endiistriyel kimyasallarin artan kullanimi ve
bina yapiminda hava sizdirmazliginin arttirilmasi gibi sorunlar ciddi i¢
hava kirliligi neden olmaktadir. Bu nedenle de kapali ortam hava kalitesi,
insan saglig1 ve yasam kalitesi iizerinde giiglii etkilere sahiptir.

Bu calismada, i¢ hava kalitesini iyilestirmek i¢in kompozit PP iplikleri
iretilmistir. Bu amagla, katki maddesi olarak ticari olarak temin
edilebilen aktif karbon, zeolit ve tasiyict polimer olarak da master batch
polipropilen kullanilmigtir. Katki maddeleri, 1lif ekstriizyon islemi
sirasinda ilave edilmistir. Uretilen iplikler farkli zaman periyotlarinda ic
hava Kkirleticisi olarak gaz NO, ile test edilmis ve gaz adsorpsiyon
degerleri olglilmistiir. Kompozit iplik mukavemet testleri TS EN 1SO
5079 standardina gore yapilmistir. SEM karakterizasyonlar1 da
yapilmistir.

Sekil 1. Zeolit ve aktif karbon katkili kompozit iplikler
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Sekil 3. Aktif karbon katkili kompozit ipliklerin SEM goriintiileri

0,3 -
0,25 - Aktif karbon katkili iplik
02 - /
0,15
%N’

0,1
0,05

0 1 Zdman (saatf 4 5

Sekil 4. Test periyodu boyunca aktif karbon katkili iplik i¢in % N degisimi
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Sekil 5. Test periyodu boyunca zeolit katkili iplik igin % N degisimi
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TURKIYE’DE VE AVRUPA ULKELERINDE TEKSTIL
YIKAMA ALISKANLIKLARININ CEVRESEL
ETKIiLERIi

Fatma Giindiiz Balpetek', Tiilay Giiliimser?
1 Ege Universitesi, Tekstil ve Konfeksiton Arastirma — Uygulama Merkezi, Izmir,
Tiirkiye
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Lzmir, T tirkiye
fatma.gunduz@mail.ege.edu.tr

Tekstil trtinlerinin bakim islemleri olarak, yikama, kuru temizleme ve
itlileme islemleri sayilabilir. A.LS.E. (International Association for
Soaps, Detergents and Maintenance Products) birliginin 2014 yili
raporuna gore Avrupa’da, her yil 35,60 milyar yikama yapilmaktadir.
Buna gore, bir ayda 2,97 milyar yikama, bir haftada 684 milyon yikama,
bir giinde 98 milyon yikama islemi yapilmaktadir. Avrupa’da her
saniyede 1,100 yikama iglemi baglatilmaktadir [1]. Avrupa’da, 2014 yili
icin ev bakim ve profesyonel temizlik iirlinleri ile hijyen iiriinlerinin
piyasa degerinin 35 milyar Euro oldugu ve camasir bakimi i¢in bu
degerin 13,620 milyon Euro oldugu tahmin edilmektedir [2]. Bu rakamlar
dikkate alindiginda, tekstil iirlinlerinin kullanim stiresince gecirdigi
yikama islemlerinde tiiketicilerin kullanim aligkanliklar1  6nem
kazanmaktadir. Bu c¢aligmada, Tiirkiye’de tekstil temizligi/bakimi igin
yapilan yikama islemlerinin, yikama sicakligi, su sertligi, yikama yiikii
gibi parametrelerin ortalama degerleri, su tiikketimi ve enerji tiiketimi
belirtilmistir ve ayrica Tiirkiye’de ¢amasir yikama aligkanliklarinin
cevresel etkilerinden bazilar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su tiikketimi, enerji tikketimi, yikama aligkanliklart

KAYNAKLAR
[1] 1.https://www.aise.eu/documents/document/20140211164810-

final aise habits survey 2014update.pdf
[2] 2.https://www.sustainable-
cleaning.com/content_attachments/documents/AISE_ARSR2015 lowdef.pdf
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FARKLI DiKi$ IPLIKLERINDE iPLIK
ASINDIRICILIGININ INCELENMESI

Mehdi Hatamlou!, Gamze Siipiiren Mengii¢®, Gonca Ozcelik
Kayseri’, Arif Taner Ozgiiney' , Nilgiin Ozdil*
1 Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye

? Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, Bornova, Izmir, Tiirkiye
mhatamloo@gmail.com

Dikis makinelerinin yiiksek ¢alisma hizlarinda c¢alisabilmek {izere
tasarlanmis olan dikis iplikleri, makinedeki farkli pargalara siirtiinerek
asinmaya neden olmaktadir. Yiizey ozellikleri birbirinden farkli dikis
ipliklerinin ~ kullannom  sirasinda  olusturacaklar1 asindirma  etkisi,
makinenin c¢alisma hizi, kullanim sirasinda maruz kaldigi gerilim gibi
bircok farkli parametreye bagl olarak degismektedir. Dikis iplikleri ile
ilgili, literatiirde bir¢ok ¢alismanin bulundugu goriilmektedir. Bu
caligmalarin biiyiik bir boliimiinde dikis ipligi ile dikilmis kumasin ¢esitli
mekanik 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Dikis mukavemeti
ve dikis kaymasi en ¢ok incelenen kumas oOzellikleridir. Ayrica farkh
dikis tiplerinde dikis ipliginin dikis mukavemetine etkileri de incelenen
diger parametreler arasindadir. Ancak, dikis ipliginin yiizey Ozellikleri
nedeniyle olusan asindirma etkisi tlizerine herhangi bir c¢alisma
yapilmamistir. Bu calismada, dikis ipliklerinin kullanim sirasinda maruz
kaldig1 gerilimler nedeniyle olusan siirtlinme kuvvetinin etkisiyle makine
parcalarinda yola agacagi asindirma etkisinin belirlenmesine ¢alisilmistir.
Iplik asmdiricihginin Slgiimiinde CTT (Constant Tension Transport)
cihazi kullanilmistir ve kullanilan farkli dikis iplikleri arasinda
karsilastirmali bir analiz yapilmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikis iplikleri, CTT, iplik agindiricilig
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Denim”, International Journal of Clothing Science and Technology, 128-140
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TEKSTIiL VE MODA TASARIMINDA YENILIKCi
MALZEME KULLANIMINA YENI BIR YAKLASIM:
SANDVIC YAPILAR

Derya Meric, Nesrin Onlii
Dokuz Eyliil Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Tekstil ve Moda Tasarumi Béliimii,
Lzmir, Tiirkiye
deu.deryameric@gmail.com

Islev odakl yiiksek teknoloji iiriinii tekstillerin gesitli tibbi, askeri, sportif
alanlardaki bilimsel c¢alismalar ile baslayan siirecleri, gliniimiiz
diinyasinin teknoloji ile iliskisinin de etkisi ile giinliik hayattaki kullanim
senaryolarina ilham kaynagi olmustur. Arastirmalar sonucu gelistirilen
bu yenilikgi tekstil ¢oziimleri giiniimiiz tekstil sektoriine yon veren
onemli etmenlerden biri haline gelmistir. Oyle ki; teknolojinin
gelistirilmesi adina yapilan deneysel calismalarin yan1 sira son yillarda
tasarlanan triinlerde giindelik hayata adapte olabilen teknolojiler olarak
gozlemlenebilmektedir. Malzeme ve {iretim yontemleri agisindan yiiksek
teknoloji temeline dayanan bu {iriinlerin 6rnekleri ve gelisim siiregleri
incelendiginde daha once belirtilen siireclere paralel olan gelismeler
yagsandig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira giiniimiiz kullanim alanlarinda
gelecek kullanimlarina dair tagidigi potansiyel ile yeni 6zgiin ve heyecan
verici bir malzeme grubudur. Bu sebeple tekstil ve giysi tasariminda,
yeni {irlin tasarimi olanaklarindan yararlanabilmek i¢in yenilik¢i
malzeme Ozelliklerinin  ve kullanim alanlarinin  detayli olarak
arastiritlmasi ve incelenmesi gerekliligi bulunmaktadir.

Cesitli alanlarda kullanilan ve gelismekte olan yontemlerden biri olan
sandvi¢ yapilar ise ¢oklu malzeme ve {liretim tekniklerinin bir arada
kullanimina olanak vermektedir ve tekstil tasarimi alaninda da islev ve
estetik acisindan faklilik katabilecek etkilere sahiptir. Bu yapilar
giinlimiizde yliksek teknoloji tiriinii tekstiller kapsaminda incelendiginde
biliylik bir potansiyel tasidigini sdylemek miimkiindiir. Yenilik¢i {iriin
tasarimi alaninda bu yapilarin kullanimi ile dikkat ¢ekici ve yenilikei
calisma ornekleri goriilmeye baglanmistir. Islev odakli gelistirilen bu
yapilarin askeri, tibbi alanlarda verdikleri Orneklerin yani sira spor
aktiviteleri ve gilinliik kullanimlarda da oOrneklerine rastlamak
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mimkiindiir. Outdoor ayakkabilarda kullanilan su ge¢irmez yapilar yada
yataklarda kullanilan tekstil malzemeleri bunlara 6rnek gosterilebilir.
Ilerleyen donemlerde tekstil tasarim siireclerinde 6nemli bir role sahip
olacagi oOngoriilen sandvi¢ yapilar, gelecege donik c¢aligmalarda
kullanilabilecek yeni tekstil yap1 6nermelerine imkan saglamasi agisindan
iizerinde calisilmasi ve gelistirilmesi gereken bir alandir. Bu ¢alismada
sandvi¢ yapili tekstillerin tanim1 ve teknik 6zelliklerine deginilmekte ve
dokuma, 6rme ve dokusuz yiizeylerden olusan ¢esitli sandvig tekstil yap1
orneklerinin karsilastirmali analizleri yapilarak giiniimiiz tekstil ve moda
tasariminda kullanim olanaklar1 aragtirillmakta ve tasidigi potansiyel
degerler ile gelecege dair olas1 kullanim senaryolar tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma- 6rme ve dokusuz yiizeyler, birlesik sandvig
tekstil yapilar, yliksek teknoloji {iriinii tekstil malzemeler, tasarim ve estetik
islev
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YER DOSEMELERINDE KULLANILAN CESITLI
TEKSTIL URUNLERININ STATIiK ELEKTRIKLENME
DAVRANISLARI

Zeynel Deniz Mizmizlioglul, Gamze Siipiiren Mengﬁc;z,
Faruk Bozdogan', Emrah Temel
Y Ege Universitesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Ege Universitesi Kampiisii, Bornova,
Lzmir, Tiirkiye
2 Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, Ege Universitesi Kampiisii,
Bornova, Izmir, Tt tirkiye
denizmizmiz@gmail.com

Sentetik yer dosemelerinin kullanimi sirasinda ortaya c¢ikan statik
elektriklenme hem saglik acisindan hem de giiniimiizde siirekli kullanimi
artan elektronik cihazlar {izerinde olumsuz etkiler meydana
getirmektedir. Ozellikle calisma ortamlarinda bulunan elektronik
cihazlarin statik olarak yiiklenmeleri sonuncunda, cihazlar etkin
gorevlerini yerine getirememektedir. Bu nedenle, kullanilacak yer
doseme materyallerinin kisi ya da cihazlar iizerindeki statik elektrik
yiikklenmesi 6nemli rol oynamaktadir. Bu c¢alismada, farkli
materyallerden ve farkli iiretim teknikleri ile {tiretilen yer ddsemesi
materyallerinin elektrostatik 6zellikleri TS EN 1149- 1 ve TS EN 1149-2
standartlarina gore Ol¢iilmiistiir. Bu yontemlerde hem ylizey hem de
diisey dogrultudaki elektriksel direng degerleri dl¢lilmekte ve elde edilen
sonu¢ malzemenin elektrostatik ylikleme egilimi hakkinda yorum
yapabilme imkam1 saglamaktadir. Her iki standarda goére yapilan
Olctimlerden  elde edilen sonuglar istatistiksel  yontemlerle
karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrostatik 6zellikler, statik elektriklenme, yer
dosemeleri, elektriksel direng, ylizey direnci, dikey direng.
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TEKSTILDE HAPTIiK TEKNOLOJISININ KULLANIMI

Oksan Oral, Esra Dirgar
Ege Universitesi, Bergama Meslek Yiiksekokulu, Izmir, Tiirkiye
oksan.kansoy@ege.edu.tr

Tekstil ve Moda Endistrileri, internet veya diger teknolojik araclari
kullanarak yiiksek diizeyde dokunsal goriintileri gozlemleyerek
potansiyel miisterinin duyusal deneyimini gelistirme ihtiyacinin giderek
farkina vardi. Internet tizerinden kiyafetler satin alarak, zamandan ve
paradan tasarruf edilebilir, ancak kiyafetler eve gelene kadar kumasin
nasil hissettiginden emin olunamaz. Haptik teknolojisi ile kullanici
kumaglarin internet lizerinden satis1 sirasinda materyalin dokusunu ve
kalitesini inceleyebilir ve hissedebilir. Haptik, dokunma (dokunsal)
duygusu uygulama ve bilgisayar uygulamalari ile etkilesimi kontrol etme
bilimidir. Sozciik, "baglanmak" anlamina gelen Yunan hapteninden
tiremistir. Haptikler, bir sanal gergeklige veya 3D ortamina ilave bir
boyut sunar ve bu ortamlarin etkilesiminde esastir. Son yillarda,
giyilebilirlik, insan robot etkilesimi i¢in yeni bir paradigma olarak
popiilerlesti ve haptik uyaranlar1 kullanicilara daha dogal ve etkili bir
sekilde iletmek igin yeni firsatlar yolunu acti. Giyilebilir haptik sistemler,
yardime1 teknolojilere, sanal gerceklige, uzak robot sistemlerinin
duygusal dokunmasina iliskin ideal uygulamalarla (insanlarla birlikte)
rahatlikla giyilebilir, etrafinda tasinabilir ve giinliik yasamlarina entegre
edilebilir. Bu ¢alismada tekstil alaninda kullanilabilecek haptik sistemleri
ve uygulamalar arastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Giyilebilir haptik sistemler, tekstilde haptik, haptik
kumaslar, sanal gerceklik
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SPOR TEKNIK TEKSTILi ALANINDA KULLANILAN
ORGU KUMASLARDA PARA-ARAMID iPLiGI ILE
FARKLI KONSTRUKSIYONLARIN GELIiSTiRILMESI
VE YENI URUN TASARIMI

Ozan Parer, Hediye ipek Giilbas
Gamateks Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S., Denizli, Tiirkiye
ozanp@gamateks.com.tr

Bu c¢alismada, para-aramid elyafinin ¢ok yonlii ve mukavim
ozelliklerinden faydalanilarak, siirtiinme gibi dis etkilere karsi koruma
faktoriiniin de gerektigi dagcilik, motorsiklet gibi spor alanlarinda
kullanilan giyilebilir spor teknik tekstillerinde giivenli ve dayanikli bir
yapt olusturulurken 6rme yapilarin sundugu konfor imkéanlarindan da
faydalanilmast amaclanmistir. Bu noktada para-aramid elyafinin hangi
orme yapilar igerisinde, giysi konforunu da 6n plana ¢ikaran hangi elyaf
tipleri ile birlikte, hangi iplik baglant1 noktalarinda kullanilacag: tespit
edilmisg, elde edilen prototipler aginma direnci testlerine tabi tutularak
sonuglar %100 para-aramid dokuma ve yiizey alan1 artirtlmis %100 para-
aramid 6rme kumaslar ile karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar, pamuk,
multifilament poliester gibi giysi konforunu %2100 para-aramid
kumaglara gore artiran ipliklerle birlikte kullanilmis bazi 6rme yapilarin
yizey alami artirilmis %100 para-aramid 6rme kumaslara gore daha
yiiksek aginma direnci gosterdigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Para-aramid, 6rme kumas, asinma direnci, konfor, spor
teknik tekstili
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PAMUK T-SHIRT'UN YASAM DONGUSU ANALIZI

Ali Riizgar, Elif Gamze Taskin, Seda Giiney, Nilay Cambaz
BUTEKOM Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi, Bursa, Tiirkiye
ruzgara@uib.org.tr

Bu ¢aligmada, tekstilin dis giyim {irilinlerinden olan 175 gr. pamuk T-
shirt’tin  Yasam Dongiisit  Analizinin (YDA: LCA - Life Cycle
Assessment) yapilmast hedeflenmistir.

MATERYAL
Fonksyionel birim olarak segilen T-shirt’iin “besikten mezara”
dongiisiinde tiim girdi(enerji, su, kimyasal, enerji gibi kaynaklar
kullanilmis) ve ¢iktilar (atik, emisyon, telefler vs.) literatiir arastirmasi ile
incelenmis ve ¢evreye olan etkisi degerlendirilmistir. Sekil 1°de analizde
dikkate aliman Pamuk T-
Shirt’lin Besikten Mezara
Dongiisii  goriilmektedir.

s Do
Sistem smirlart bu dongii
g0z Oniinde bulundurularak
olusturulmustur.
Tiketimler, atiklar ve
ciktilar literatiirden

derlenmis, elde edilen
veriler SimaPro yazilimma
islenerek  hesaplanmustir.
Yapilan matematiksel
hesaplamalarla,
fonksiyonel {irtin olarak
secilen175 gr.’lik T-shirt’e
gore uyarlanmistir.
Envanter igin literatiirden
alman kaynaklar Tablo 1.
Envanter Akis1 Kaynaklar
Listesi’nde verilmistir.

Sekil 1. Pamuk T-Shirt’iin Besikten Mezara Dongiisti
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Cevresel etki Olciimiinde bilimsel bir metot olan Yasam Dongiisii
Analizi(YDA) kullanilmistir. Yasam dongiisii analizi {iriin ve hizmetlerin
tim yasam dongilisii boyunca hammadde elde edilmesinden, iiretim,
kullanim, yasam sonu degerlendirmesi, geri doniisiim ve bertaraflari
cevresel yonleriyle inceleyerek potansiyel cevresel etkilerin
belirlenmesinde sayisal bir ¢ikt1 sunar. Bu ¢alismada, Yasam Dongiisi
Analizi, Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu ISO 14044 standart
serisine uygun olarak gergeklestirilmistir[11]. Cevresel etkilerin
hesaplanmasinda SimaPro Analyst siiriimi kullanilmistir.  SimaPro
Analyst; YDA icin gelistirilmis bir programdir. Hesaplamalarda
diinyanin en kapsamli veri tabani olan Ecolnvent kullanilmistir.
Calismada 175 gram pamuk T-Shirt’iin kiiresel 1sinma potansiyeli(karbon
ayakizi) hesaplanmigtir. Karbon esdegeri hesaplamalarinda(kiiresel
1sinma potansiyeli), CML-IA BaseLine 3.0 metodu kullanilmistir.

BULGULAR VE SONUC

Tablo1. Envanter Akisi Kaynaklar Listesi

EvvANTER AKls1 | LTERATUREDEN ALINAN GIRDE Kiiresel olarak 450 milyar

5 dolar degerine sahip olan
tekstil sektorii  en  biylik
s endustrilerden biridir.
01 Tiirkiye nin bu pazardaki 2016
51 thracat rakami1 9,2 milyar dolar
[ seviyesindedir  [10].  Soz
konusu iretim  yogunlugu
diistiniilerek c¢evresel acidan
sektore bakildiginda yiliksek miktarda kimyasal yiiklerinin olusu, enerji
yogunlugu, su kullanim1 ve hava kirliligi emisyonlar1 a¢isindan ciddi yiik
ortaya koymaktadir. Ozellikle tekstildeki faaliyetlerin ¢evreyi ciddi
sekilde etkilemesi ve dogal kaynaklarin sinirli olusundan dolayr pazarda
yeni yaptirimlar ve beklentiler ortaya ¢ikmaktadir. Son yillarda bu nokta
da gindemde olan en Onemli araglardan biri Life Cycle
Assesssment(LCA) yani Yasam Dongiisii Analizi(YDA)’dir. Bu nedenle
caligmada, birim fonksiyon olarak secilen T-shirt’iin Yasam Dongiisii
Analizi(YDA) metodu ile degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucu 175 gr. agirliginda bir adet T-shirt’iin karbon ayak izi 7,67
kg.CO2 eq seklinde bulunmustur. S6z konusu karbondioksit esdegeri

TARLA+CIRCIR

IPLIK URETIMI

3 YASISLEMLER

4 EKONFEKSTYON

TEDARIK VE
PERAKENDE

KULLANIM

8 FASAM SONTU
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sera gazi saliniminin % 46’s1 kullanimdan, %31.88’1 tiretimden, %23.7’si
tarla ve cir¢irlamadan ve %0.9’si tedarikten kaynaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Dongiisti Degerlendirmesi (YDA), karbon ayak izi,
besikten mezara, t- shirt, pamuk, ¢cevre
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YUN LIFLERINE ORGANIK TEKSTIiL URETIMIi
ACISINDAN BIR BAKIS

Pelin Secim Karakaya, Tiilay Giiliimser
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bornova, Izmir,
Tiirkiye
pelinsecim@gmail.com

Tekstil sektorii, hammadde eldesinden son iiriine kadar bir¢ok iiretim
asamasinda en fazla enerji, su ve kimyasal madde tiiketen endiistri
dallarindan birisidir. Ozellikle tekstil terbiye isletmelerinde, cesitli
boyarmaddeler ve kimyasallarin kullanilmasi, g¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Diinyada hizla yayilan ¢evre bilincinin artmasiyla birlikte
tekstil sektoriinde de organik iiriinlere olan talep giin gectikce daha fazla
artmaktadir. Organik iiretim, ¢evre kirliligini azaltmayi, tliketici saglig
ile birlikte tekstil ve hazir giyim sektorlerinde calisanlarin saglik
kosullarin1 da ciddiye alarak uluslararasi kabul gérmiis standartlara gore
iretim yapmay1 hedeflemektedir. Bu alanda kullanilan, sosyal ve
cevresel sorumlulugun saglanmasini amaglayan GOTS (Global Organik
Tekstil  Standardi), organik tekstil izlenebilirligi  amacglayan
OCS (Organik Icerik Standardi), tekstil iiriinlerinin ¢evresel etkilerini
simirlandirmay1 amagclayan Ecocert Standardi (Ecological & Recycled
Textiles) gibi farkli standartlar bulunmaktadir. Son yillarda organik
tekstil tiretiminde en fazla kullanilan Global Organic Tekstil Standart’t
(GOTS), tekstil tedarik zincirinin tamamini, bagimsiz sertifikasyon ile
belgelendiren, ekolojik ve sosyal kriterler de dahil olmak iizere organik
lifler i¢in tekstil isleme kosullarini belirleyen, diinya ¢capinda énde gelen
standartlardandir.

Ulkemizde son yillarda iiretilen organik iiriinler giderek cesitlenmektedir.
Organik tekstil lifleri denildiginde ilk akla gelen organik pamuk olsa da
son zamanlarda organik yiin {irlinlerine olan talep de artmaktadir.
Organik yiin iiretiminde de koyunun yetistirilme agamasindan hazir iiriin
olana kadarki tiim islem basamaklar1 diizenli olarak kontrol edilmekte ve
sertifikalandirilmaktadir. Bu calismada, organik yiinlin insan saglig1 ve
cevre agisindan 6nemi ve ayn1 zamanda organik yiin iiretim kosullarinin
nasil olmasi gerektigi incelenmistir.
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El dokumasi sanati, giinimiizde giderek yok olmaktadir. El dokumasi
kumasglar1 canli tutmak amaci ile konfeksiyonda seri liretimde iken hangi
ozelliklerin gz Oniine alinmasi gerektigi arastirilmustir. I¢ ve Bati
Anadolu'da yer alan Buldan, Kastamonu, Tokat, Denizli ve Usak
yorelerinin el dokumasi kumaslarinin fiziksel 6zellikleri incelenmis ve bu
bilgiler dogrultusunda el dokumasi kumaslardan c¢esitli modeller
tasarlanarak bu kumaslarin seri iiretime uygunluklari denenmistir. Sonug
olarak, kumas konstriiksiyonu ve fiziksel 6zellikleri agisindan bulunmasi
gereken ozellikler ortaya ¢ikarilmistir.

ARASTIRMA PROBLEMI

Yok olmaya yiiz tutmus olan el dokumasi kumaslarin canlandirilmasi
icin, el dokumasi kumaslarin konfeksiyonunda seri iiretimde ihtiyag
duyulan fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi.

LITERATUR ARASTIRMASI

Yiizyillar boyunca insanoglu giysi ihtiyaclarini el dokumasi kumaslar ile
saglamis, bu alanda her iilke ve bolgede degisik 6zellikte iiriinler ortaya
konulmustur. Hizla gelisen endiistrilesme sonucunda el dokuma sanatlar
yok olma ile kars1 karsiya kalmakla beraber bazi yorelerde kisith
olanaklarla siirdiiriilmeye c¢aligilmaktadir.

Yapilan bu arastirmada, el dokumas1 kumaslardan giiniimiiz ihtiyaglarina
ve modasina uygun giysileri tasarlayip bunlarin konfeksiyon sektoriinde
kullaniminin saglanmasi, el dokumas: kumaglara ilgi ve ihtiyacin
artirllarak bu sanatin yeniden gelismesini saglayip bu kumaslara olan
talebin artmasini tesvik edilmesi, bu kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin
incelenerek onlarin konfeksiyonda seri {iretiminin belirlenmesi, bu
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zengin kiiltiirimiiziin yok olmasii dnleyerek aile ve iilke ekonomisine

bir Olciide katki saglanmast ve istihdam olanagr yaratilimasi
hedeflenmistir.

Gliniimiizde, el dokumasi kumaslar, ev tekstili ve dekorasyonunda
(perde, nevresim, masa Ortiisli, vs.sehpa Ortiisti, mobilya Ortiisli, mutfak
takimi, yastik, yatak carsafi, yatak Ortiisii, vb.) kisith da olsa
kullanilmaktadir (Sekil 1). Diger yandan, bazi yorelerde azda olsa i¢
giyim (goynek (atlet), i¢ yelegi, i¢ entarisi, kiistli, don, salvar, vb.) ve dis
giyim (entari, salvar, pestamal, bel kusag, sal, basortiisii, yazma, onliik,
yazlik giysiler, gomlek, vb.) yapiminda kullanilmaktadir.

i

A

—— < T

Sekil 1. Ev tekstili ve dekorasyonu olarak kullanilan kumas 6rnekleri

Yapilan bu arastirmada, I¢ ve Bati Anadolu'da yer alan Buldan,
Kastamonu, Tokat, Denizli ve Usak yorelerinin [1.2.3] kisith olarak
yapilan el dokumalar1 arastirilarak degisik Orgii ve konstriiksiyonda
kumas tipleri incelenmistir. Bu kumaslarin gesitli fiziksel Ozellikleri
incelenmis ve bu bilgiler dogrultusunda gilinlimiiz konfeksiyon
sanayiinde tiretilebilecek cizgilere uygun giysi modelleri tasarlanmistir.
Bu modellerin bazilari, hazir giyim sektoriinde kullanilabilecek bir
koleksiyon haline doniistiiriilmiis ve dikilmistir (Sekil 2) [4].
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Sekil 2 . (a) Buldan carsaflik kumas 6rnegi; (b) Buldan ¢arsaflik kumastan
tasarlanan giysi

ANALIZLER VE TARTISMALAR

Kumasg enleri 49 — 158 cm arasinda, tarak enleri 90.3 — 173.8 cm
arasinda, tarak numaralar1 42/2 — 156/2 arasinda, atki sikliklar1 6.4 — 21
tel/cm arasinda, c¢ozgii sikliklart 10 — 43 tel/cm arasinda, ¢ozgii teli
sayilar1 924 -4480 arasinda, orgiiler bezayag1 ve 2/2 ribs cesitlerinde,
¢ozgili ipliklerinin numaralart Nm31 — Nm66 arasinda, atki ipliklerinin
numaralart Nm20 — Nm92 arasinda, kumaglarin ¢6zgii yoniindeki kopma
mukavemetleri 20.08 — 55.04 kg arasinda, kumaslarin ¢6zgii yoniindeki
kopma uzamalar1 %14 — %44.5 arasinda, kumaslarin atki yoniindeki
kopma mukavemetleri 9.6 — 33.92 kg arasinda, kumaglarin atki
yoniindeki kopma uzamalar1 %9.7 - %59.8 arasinda, kumaslarin ¢6zgii
yoniindeki cekmeleri %2 - %21 arasinda, kumaslarin atki yoniindeki
cekmeleri %2 - %14 arasinda degisen degerlerdedir. Hammaddeler genel
olarak pamuk, keten ve renkli viskon ve flosdur. Yiin ve kenevire de
zaman zaman rastlanmaktadir. Eski zamanlarda ipek de kullanilmigtir.
Dogal lifler, onceleri dogal boyalar ile boyanmakta iken giinlimiizde
sanayi boyalar1 ile c¢esitli renklere boyanmaktadir. Boyarmaddelerin
yikamaya kars1 boya hasliklar1 degisik seviyelerde olmaktadir.
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Degisik renk ve desenlerdeki bu dokumalar ge¢mis halk kiiltiiriimiiziin
birer 6rnegini yansitmakta, otantik goriiniisiinii hala muhafaza etmekte,
cagdas, gorsel ve estetik begeni icin de gecerliligini korumaktadir. Her
modelin kumasi, seri iiretimde iken hangi Ozellilklerinin gbézoniine
almmast gerektigi tek tek incelenmistir. Sonu¢ olarak, kumas
konstriiksiyonu ve fiziksel 6zellikleri agisindan giysinin kullanim yerleri
gruplanmis ve bulunmasi gereken 6zellikler ortaya ¢ikarilmistir [4].

KAYNAKLAR

[1] Buldan Belediyesi Tanitim Kitabi, Buldan, 1998.

[2] Erdogdu, A., "Kastamonu Folkloru 2", Yi1ldiz Matbaacilik, Ankara, 1993.
[3] Otyam, F., "Alimler Konagi, Fazillar Yurdu ve Sairler Yatagi Tokat",
Milliyet Gazetesi, 18 Agustos 2000.

[4] Bagci, G., "I ve Bati Anadolu Pamuklu El Dokuma Kumaslarin
Konfeksiyon Sektoriine Uyarlanmasi”, Yiiksek Lisans Tezi, 2001, Afyon
Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 186 sayfa.

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 223
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye



=NPY
=<9

TAVUK TUYU LIiFLERININ DOLGU MALZEMESI
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GIRIS

Glintimiizde kiglik giysilerde 1s1 koruyucu katman olarak dogal ve yapay
malzemelerden yararlanilmaktadir. Dogal malzemeler arasinda bu agidan
en elverisli malzemeler olarak su kuslarmin alt tiyleri (hav tliyleri)
bilinmektedir. Yiiksek 1s1 koruma, kegelesmeme, hafiflik, yumusaklik ve
uzun siire hizmet verebilme 6zelliklerine sahip bu materyaller yeterince
pahali malzemelerdir. Bunlara karsilik, Ozellikle son donemlerde
gelistirilmis olan yapay lifler baz1 agilardan dogal liflerden daha iistiin
ozellikler sergileseler de, 1s1 yalitimi, yumusaklik ve uzun siire hizmet
verme saridan dogal liflerden geri kalmaktadirlar. Bu da su kuslar
tilylerini, 6zellikle kaz ve pufla 6rdegi tiiylerini daha pahali kilmaktadir.
Dogrudur son yillarda 1s1 yalitim oOzelliklerine gore bu tiiylerle
kiyaslanabilen sentetik malzemeler de gelistirilmistir, ancak onlar da
yeterince pahalidirlar.

Buna goére de su kuslarinin tiiylerine gore ¢ok daha ucuz, kolay bir
sekilde ve bol miktarda ulagilabilen malzeme olarak tavuk tiiylerinden
kislik giysilerde dolgu malzemesi gibi yararlanilmasi hep dikkat
cekmistir. Diger taraftan Diinyada her y1l yaklagik 22 mln. ton tavuk tiiyii
yan Uriin olarak elde edilir ve bunun biiytik bir kism1 atilmaktadir. Sadece
Tiirkiye’de yillik yaklasik 40 bin ton tavuk tiiyii atik olarak karsimiza
cikiyor ki, kimyasal agidan dayanikli bir malzemeye sahip olan bu
materyal gomiiliir veya yakilir. Diinyada ise her sene ortalama 4 mln. ton
tavuk tiiyii atik durumunda kalir.

Tavuk tiiyleri dogal 1s1 yalitim malzemeleridir. Ancak tavuk tiiylerinden
kaz ve oOrdek tiiyleri gibi yararlanilmasi miimkiin degildir. Ciinki
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tavuklarda kaz ve 6rdeklerden farkli olarak hav tiiyleri bulunmamaktadir.
Diger taraftan tavuk tiiylerinin kabaligi, agirhigi, kirilganhigi, diisiik
elastikiyeti ve malzeme igerisinde tiiylerin asir1t migrasyonu da problem
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu problemlerin giderilmesi amaciyla biz tavuk tiiylerinin “barbs”
kismint mekanik kesme yoluyla “rachis” kismindan ayirarak lif sekline
salmak ve bu liflerden kigshk kiyafetlerde dolgu malzemesi olarak
yararlanmay1 onerdik.

Arastirmalar gostermistir ki, tavuk tiiylerinden alinan lifler gézenekli
icyaptya sahiptir ki, bu da onlara yiksek yaliim ozellikleri
kazandirmaktadir. Sunulan calisma tavuk tliylerinden elde edilen tavuk
tityti liflerinin 1s1 yalittm parametrelerinin incelenmesi hakkindadir.

DENEYSEL

MATERYAL

Deneysel calismalarda materyal olarak giftlikten gelen tavuk tlyleri
kullanilmistir. Bu tliyler yikanarak dezenfekte edilmistir. Kurutma
makinesinde kurutulduktan sonra bu tiiylerden lif tiretilmistir (Sekil 1).

YONTEM

Tavuk tiyl liflerini dolgu malzemesi olarak kullanmak suretiyle test
numuneleri hazirlanmistir. Dolgu malzemesi iki kumag parcasi arasina
homojen bir sekilde serilerek kenarlar1 diiz dikisle kapatilmis ve overlok
cekilmistir (Sekil 2). Numunelerin i¢ine 8, 16, 24, 32 ve 40 gr agirliginda
dolgu malzemesi yerlestirilmis ve Olgiileri 25x25c¢cm olacak sekilde
hazirlanmistir. Numuneler posetlere yerlestirilerek kilitlenmis, her
numunenin kalmhig ve agirhigi poset lizerine yazilmistir. Hazirlanmis
numunelerin termal 6zellikleri ve hava gegirgenlik degerleri dl¢iilmiistiir.
Ol¢melerden 6nce numuneler test kabininde normal sartlarda 24 saat
tutulmus, 6l¢timler yapildiktan sonra yine posetlere yerlestirilmistir.
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Sekil 1. Sekil 2 Sekil 3

TARTISMA VE SONUC

Uretilen numunelerin yapisal parametreleri belirlenmis, bu parametrelerle
numunelerdeki  dolgu malzemesi miktar1 arasindaki  baglanti
olusturulmustur. Numunelerdeki dolgu malzemesi miktariyla numunenin
1s1 iletim katsayisi arasinda pozitif lineer baglanti oldugu ortaya
¢ikartlmigtir. Test numunelerinin 1s1l direng ve hava gecirgenlik
degerlerinin numunedeki lif miktarina gore degisimini ifade eden egriler
elde edilmistir. Bu egrilere gore istenen 1s1l dirence sahip yap1 iiretmek
icin gereken lif miktar1 ve diger yapisal parametrelerin belirlenmesi
miimkiin olmustur. Sekil 3’de mont pargasina doldurulmus tavuk tiiyii
liflerinden elde edilen yapinin resmi verilmistir.
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Sunulan ¢alisma, Erciyes Universitesi BAP Birimi tarafindan FDK-2016-6385
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MODIFIYE PIRINC KABUKLARINA IMMOBILIZE
EDILEN BOLETUS EDULIS LAKKAZI iLE REAKTIF
SARI-15 TEKSTIL BOYARMADDESININ RENGININ

GIDERILMESI
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! Trakya Universitesi, Edirne Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Edirne, Ti tirkiye
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dleventer@gmail.com

Reaktif Sari-15, tekstil endiistrisinde kullanilan en Onemli azo
boyarmaddelerden biridir. Azo boyarmaddeler, bir veya daha fazla -N =
N- kromofor grubu tasiyan aromatik bilesiklerdir. Kimyasal yapilarinin
bozunmasina son derece direncli olan bu boyarmaddeler, dogal
ekosistemler icin olduk¢a zehirlidir. Tekstil atik maddelerinin aritilmasi
icin filtrasyon, aktif karbon, koagiilasyon ve kimyasal flokiilasyon gibi
fizikokimyasal yontemler de dahil olmak {izere birgok yoOntem
gelistirilmistir. Bu yontemler etkili olmasina ragmen pahali olup, ikincil
bir atik sorunu olan konsantre ¢amur olusumuna neden olmaktadir. Atik
su ve topragin aritilmasi i¢in bu alanda yapilan en son arastirmalar,
enzimatik islemler {izerine yogunlasmaktadir. Geleneksel islemlerle
karsilastirildiginda, enzimatik  islemlerin  potansiyel avantajlari;
ayrismaya direngli kirleticilere uygulanmasi; genis pH, sicaklik ve
salinite araliginda, diisiik ve yiiksek derisimli kirliliklere etki edebilmesi;
digerlerine gore kolay kontrol edilebilen islemler olmasi ve az atik
olusumu ile sonuglanmalandir [1, 2]. Lakkazlarin (EC 1.10.3.2), genis
substrat katalizleyebilen dogal bir yetenege sahip olmalari, bu enzim
grubunu tekstil boyarmaddelerinin rengini giderme, kagit hamurunu
biyolojik olarak temizleme ve biyoremidasyon islemleri gibi g¢esitli
biyoteknolojik uygulamalar icin bir biyokatalizor olarak son derece
kullanish kilmaktadir. Tekstil boyarmaddelerinin renk verici kromatik
gruplari1  daha az =zararli irilinlere donistiirebilen bir kabiliyete
sahiptirler [3]. Bu calismada, modifiye edilen piring kabuklar1 {izerine
immobilize edilen lakkaz kullanilarak Reaktif Sari-15’in rengi giderildi.
Lakkaz, Boletus edulis mantarindan izole edildi, elde edilen ham ekstrakt
Uclii faz ayirma teknigi ilde deristirilerek 11.7 kat saflastirildi [4-7].
Serbest enzim ve immobilize enzimin spesifik aktiviteleri sirasiyla; 240
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ve 49.9 U/mg protein olarak belirlendi. Immobilizasyon verimi % 95
olarak hesaplandi. immobilize lakkaz, 100-400 mg/mL konsantrasyon
araliginda hazirlanan Reaktif Sari-15 boyarmaddesinin rengini etkili bir
bicimde giderdi. Boyarmaddenin renginin giderilmesi, spektrofotometrik
olarak, Reaktif Sari-15’in maksimum absorbans verdigi dalga boyu olan
416 nm’deki absorbans pikinin azalmasi izlenerek belirlendi. Tekstil atik
sularinin igerdigi metal iyonlar1 ve yardimeci kimyasallar varliginda da
Reaktif Sari-15 boyarmaddesinin renk giderimi izlendi. 1 saat
inkiibasyon sonunda, immobilize lakkazin renk giderme aktivitesi, 10
mM Fe+2 varliginda % 77.7; 10 mM Cu+2 ve 10 mM Mn+2 iyonlari
varliginda ise sirastyla % 92 ve % 93.9 olarak 6l¢iildii. Buna ek olarak,
farkl1 konsantrasyonlarda reaksiyon ortamina eklenen Polivinil alkol
(100-1000 mg/L), Etilendiamin tetra asetik asit (10 mM), Hidrojen
peroksit (10 mM) ve Tween 80 (1 ve 10 mM) yardimci kimyasallarinin
renk giderme aktivitesini bir miktar diistirdiigli goriildii.

Anahtar Kelimeler: Lakkaz, Boletus edulis, Immobilizasyon, Pirin¢ kabugu,
Reaktif Sar1-15, Renk giderme, Biyodegradasyon
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ELEKTROLIF CEKIMDE KOLEKTOR OLARAK SU
BANYOSU KULLANIMI iLE NANOLIFLI iPLIK
ELDESI
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Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Malzeme Bilimi ve Nanoteknioloji
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Elektrolif ¢ekim islemi dokusuz yiizeylerin, fonksiyonel kompozit liflerin
ve nanolifli ipliklerin iiretimine izin veren essiz bir tekniktir. Bu matlar,
lifler ve iplikler; elektronik, filtrasyon, kozmetik, biyomalzeme,
koruyucu giysiler vb. pek ¢ok uygulama alaninda kullanilmaktadir.
Elektrolif ¢ekim yontemi ile nanoliflerin iretimi, polimer ¢ozeltisi/
eriyigi iizerine etki eden elektrostatik kuvvetler, viskoelastik kuvvetler ve
ylizey gerilimi gibi kuvvetlerin  etkilesiminin  bir  sonucudur.
Cozelti/eriyik lizerine etki eden elektrostatik kuvvetler bir yiliksek voltaj
gic kaynag tarafindan saglanir ve polimer molekiil zincirleri
viskoelastik kuvvetler ile ylizey geriliminden sorumludur. Elektrostatik
kuvvetler digerlerini astiginda, c¢ekim dengesi saglanir ve bir jet
geleneksel elektrolif ¢ekim diizeneklerinde kullanilan topraklanmis metal
plakaya dogru hareket eder. Geleneksel lif ¢ekim diizenekleri rastgele
diizenli lif topluluklarindan olusmus nanolifli ylizeylerin eldesini saglar.
Ancak diizenek iizerinde gerceklestirilen bazi modifikasyonlar ile
nanolifli iplikler elde edilebilir. Bu calismada, siirekli nanolifli ipliklerin
iiretimi i¢in su banyosu bir kolektdr olarak kullanilmistir. Su banyosu
kullanarak nanolifli iplik iiretimi iizerine calisan bazi arastirmacilar
vardir. Khil et al., Smit et al. ve Pan et al. bu arastirmacilardan bazilaridir
[1-3]. Khil et al. diizenegi elektro-yas ¢ekim olarak isimlendirmistir
clinki kat1 polikaprolakton nanoliflerini elde edebilmek i¢in bir
kuagiilasyon ajan1 kullanmiglardir [1]. Smit et al. ¢dzeltiyi cam bir pipet
ile su banyosu lizerine beslemislerdir. Silindirik yapida nanolifli iplikleri
elde ettikleri polimerler; poliviniliden floriir, polivinil asetat,
poliakrilonitrildir [2]. Pan et al. poliamid 6/66 kopolimer nanolifli
iplikleri iiretmeyi denemisler ve iplik yapist igerisindeki oryantasyonu
gelistirmek i¢in bir son ¢ekim islemi uygulamiglardir. Bunun iplik
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mekanik 6zelliklerinin gelistirilmesine katki saylayacagini belirtmislerdir

[3].

Bu calismada nanolifleri {iretmek i¢in Poliamid 6 (PA6) polimer olarak,
formik asit (FA) da c¢ozgen olarak se¢ilmistir. PA6/FA ¢ozeltisi
kolaylikla elektrolif ¢ekimi gergeklestirilebilen bir ¢ozeltidir. Ayrica PA6
suda ¢oziinmez. PA6 ve FA Sigma-Aldrich firmasindan satin alinmistir.
Homojen elektrolif ¢ekim c¢ozeltisi elde etmek icin karisim 24 saat
manyetik karistiricida karistirilmastir. Polimer ¢Ozeltisinin
konsantrasyonu %20 (w/v)’de sabit tutulmustur. Gamma High Voltage
giic kaynag1 ve New Era Syringe Pump Systems- NE300 model siringa
kullanilmigtir. 20-22 kV voltaj ve 5 pL/dk besleme hizi uygulanmistir.
40x40x10 cm® boyutlarinda cam bir banyo satin temin edilmis ve
yaklagik 4 L distile su ile doldurulmustur. Su banyosunun tabanina
yerlestirilen metal plakaya topraklama baglanmistir.  Servo motor
tahrikli, diisiik bir yiizeysel hiza sahip olan doner bir silindir nanolifli
ipliklerin sarim1 i¢in kullanilmustir. Su ylizeyinde efektif bir nanolif
toplanmasin1 saglamak i¢in besleme yatayla 45°’lik ac1 yapacak sekilde
gerceklestirilmistir. Sekil 1°de sistemin sematik gdsterimi mevuttur.

nanofiber yarn

«—
rotating cylinder

syringe
&y

+

= grounding

o
- metal plate
high voltage

Sekil 1. Nanolifli iplik elektrolif ¢ekim diizenegi sematik gdsterimi

Siringaya bagli igne ucu ile su ylizeyi arasindaki mesafe 20 cm’ye
ayarlanmistir. Ik 15 dakika boyunca 20-22 kV voltaj altinda lif ¢cekimi
gerceklestirilmis, daha sonra su yiizeyinde toplanan nanolifler cam bir
baget yardimi ile alinarak doner silindire tutturulmustur. Doner silindir
devri 1 d/dk’ya ayarlanmigtir. Bu diislik yiizeysel hiz siirekli nanolif
ipligi eldesini miimkiin kilmistir.
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Nanoliflerin morfolojik karkaterizasyonu i¢in taramali elektron
mikroskobu (SEM) analizleri yapilmistir. Cressington Sputter Coater ile
altin kaplama gergeklestirildikten sonra Phenom ProX SEM ile goriintii
alimmigtir. Nanolifli ipliklere ait SEM goriintiileri Sekil 2 (a) ve (b)’de
verilmektedir. Uretilen iplik ¢api, Image J Goriintiileme ve Olgiimleme
Yazilimi ile 466 pum olarak Olciilmistiir. Sekil 2 (b)’den iplik yapist
icerisindeki rastgele diizenli lif topluluklar1 goriilebilir.

466,09 pnm

(a)
Sekil 2. Nanolifli ipliklerin SEM goériintiileri (a) 255X (b) 5000X

Elektrolif ¢ekim yoOntemi basit bir teknik olsa da, optimum proses
parametrelerinin belirlenmesi her zaman o kadar da kolay olmamaktadir.
Kolektorii degistirmek, metal plakadan farkli bir akiskan se¢mek bazi
hassas ayarlamalar gerektirmektedir. Ciplak gozle goriilebilen igne
ucundan figkiran jet gozlendikten sonra Orneklerin SEM goriintiileri
almmis ve islem basarilmistir. PA6 nanolifli ipliklerinin 100000 V/m
elektrik alan kuvveti altinda tiretimi saglanmgtir.

Burada PA6 nanolifli ipliklerinin {iretimi i¢in ©On calismalar
sunulmaktadir. Caligmalarimiz ipliklerin mekanik 6zelliklerinin tespiti ile
devam edecektir.
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GIRIS

LOI ve TGA Tekstil kumaslarinin gii¢ tutusurlugunu degerlendirmekte
kullanilan en yaygin yontemlerdendir. Bununla beraber pek ¢ok durumda
ornekleri gercek yangin durumundaki performanslarini tahminlemekte
yetersiz kalirlar [1]. Is1 salinim orani yangin hasarlarin1 tahminlemekte
kullanilan en Onemli parametredir ancak tekstil malzemelerinde bu
parametre kolaylikla belirlenemez. Is1 salinim oranini belirlemekte
kullanilan en yaygin cihaz olan konik kalorimetre tekstil malzemeleri i¢in
cok uygun degildir. Mikro 6l¢ekli yanma kalorimetresi (MCC), birkag
miligramlik numunelerin 1s1 salinim oranmi 6lgen dinamik o6zellikli
piroliz yanma akish bir kalorimetredir. MCC cihazi, 6rneklerin pirolizine
ve salinan yakit gazlarinin yanmasina ardisik siirecler halinde izin verir.
MCC, tekstil kumaslarinin gii¢ tutusur 6zelliklerini degerlendirmek i¢in
yararli bir ara¢ olabilir. P-N bazli gii¢ tutusur ile islem gérmiis ham
pamuk/polipropilen karisimli nonwoven malzeme MCC cihaz1 ile
degerlendirilmistir [2]. Yang ve ark., gili¢ tutusur apre yapilmis pamuklu
dokuma kumasglarin ve naylon 6.6 dokuma kumaslarin performanslarini
degerlendirilmek i¢gin MCC cihazin1 kullanmiglardir. LOI ve DSC test
sonucglarint MCC test sonuglariyla basarili bigimde karsilastirmislardir.
Tekstil malzemelerinin yanma performanslarin1 degerlendirmek i¢in
MCC birgok baska arastirmaci [4-7] tarafindan da kullanilmistir. Sonug
olarak, MCC'nin pamuklu ve pamuklu sentetik karigimli kumaslarin gii¢
tutusur 6zelliklerini degerlendirmek i¢in kullanilabilecek yararli bir arag¢
oldugu degerlendirilmistir.
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Bu ¢alismada gii¢ tutusur apre islemi uygulanmis %100 pamuklu dokuma
kumaglarin performanslart limit oksijen indeks (LOI), TGA ve mikro
Olcekli yanma kalorimetresi ile degerlendirilmistir. Numune miktar1 ve
apre kimyasali oraninin MCC test sonuglarina etkisi arastirtlmistir. MCC
sonuclar1 LOI ve TGA test sonuglari ile karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOT

Gramaj1 200 g/m2 olan pamuklu dokuma kumas ¢alisma i¢in se¢ilmistir.
Kalinti ve reaktif gruplart uzaklastirmak i¢in kumaglar soda ile
yikanmistir. Yikama islemi Wascator (Electrolux, FOM71 CLS)’de ISO
6330-2002-5A standardina gore gerceklestirilmistir. Kumaslar daha sonra
sererek kurutma yontemi ile kurutulmustur. Gili¢ tutusur olarak
CHT/Almanya firmasindan temin edilen Apyrol BKW kodlu fosfor ve
kiikiirt karisimli halojensiz apre kimyasali kullanilmistir. Apre islemleri
iki farkli konsantrasyonda (100 g/l ve 150 g/l) dikey fularda (ATAC,
F350). uygulanmigtir. Numuneler 120 °C’de 2,5 dakika kurutma ve 160
°C’de 3 dakika fiksaj islemine laboratuvar tipi ram cihazinda tabi
tutulmuslardir. pH degeri fosforik asit ile ayarlanmistir. Alinan flotte
orant %90+2 olacak sekilde ayar yapilmistir. Fosforik asitin olumsuz
etkilerini gidermek amaciyla islem sonrasinda numuneler soda (20 g/l) ile
yikanmigtir. Tim numuneler 23+1 °C’de %50 nemde iklimlendirme
kabininde en az 24 saat kondisyonlandiktan sonra test edilmislerdir.
Kumaglarin limit oksijen indeks degerleri ASTM D2863-08 test
metoduna gore gergeklestirilmistir. Mikro Olgekli yanma kalorimetresi
testleri ASTM D7309-2007 standardina gore MCC (Fire Testing
Technology) cihazi ile yapilmistir. 2-6 g arasinda degisen farkl
agirliktaki numuneler 1 K/s 1sitma hizinda 750 °C’ye kadar
isitilmiglardir. Tiim 6rnekler iicer kez test edilmis ve ortalama degerleri
kullanilmigtir. Is1 salinim hiz1 piki (pHRR), pHRR sicakligi, 1s1 salinim
kapasitesi (HRC), toplam 1s1 salimimi (THR) degerleri belirlenmistir.
Kumaglarin termal stabiliteleri termogravimetrik analiz cihaz1 (TA
Instruments, SDT Q600) ile azot ortaminda 30-800 °C araliginda 10
°C/dak 1s1tma hizinda test edilmistir.
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SONUCLAR

Orneklerin pHRR degerleri Sekil 1°de gosterilmistir. Islem gdrmemis
kumagin pHRR degeri (235,5 W/g) gii¢ tutusur isleminden sonra sirasiyla
71,82 W/g ve 61,79 W/g’a diismiistiir. Islem gormemis kumasmn
depolimerizasyonu yaklasik 300 C’de baslamistir ve maksimum HRR
degerine 367 C’de ulasilmistir. Gii¢ tutusur isleminin bu degerleri de
onemli Olglide diislirdiigli gézlenmistir. TGA sonuglart MCC sonuglarini
dogrulamaktadir. TGA test sonuglar1 gii¢ tutusur isleminden sonra kalinti
miktarinin arttigint  gostermektedir. Numunelerin LOI degerleri de
19,0’dan 26,9 ve 28,1 e yiikselmistir.

Sonuglart MCC test cihazinin pamuklu kumaglarin giic tutusur
ozelliklerini degerlendirmede kullanilabilecek bir yontem oldugunu
gostermektedir.

. ] —
200 _—
100 i
0 o N > B
100 300 500 700 , -

Temperature (*C)

Sekil 1. Numunelerin HRR grafigi (sol) ve TGA test sonuglari (sag)
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Son yiizyilda hammadde temininde yasanan zorluklar geri kazanim ve
ikincil kullanim fikrinin artmasma neden olmustur. Ozellikle tekstil
sektoriinde dokusuz yiizey iiretiminin gelismesi ile bir¢ok alanda multi
disipliner calismalar1 hiz kazanmistir. Geri kazanilmis  tekstil
iiriinlerinden elde edilen dokusuz ylizeyler; insaat endiistrisi (ses ve 1s1
yaliim tiilbentleri, filtre trilinleri, yer yalitimi), otomotiv-ziraat-kagit
sektorii vb alanlarda genis bir pazar payina sahip olmaktadir [1].

Insaat sektoriinde kullamilabilirligi arastirilacak olan dokusuz yiizey
kumas ¢alismasi i¢in hammadde olarak v-PET (virgin) ve r-PET
(recycled) secilmistir. Clinkii dokusuz yiizey kumaslarda PET siseden
geri  dontstlriilmiis  poliester elyafinin  orijinal  poliester ile
karsilastirildigi bir arastirma bulunmamaktadir. Uretimden once liflerin
uzunlugu, inceligi ve enine kesit goriiniisleri de incelenmis ve biiylik bir
farklilik goriilmemistir. Ancak v-PET liflerin kivrim sayisinin r-PET in
kivrim sayisinin iki kati oldugu gézlemlenmistir. r-PET ile v-PET’ in
yapisal 6zellikleri Tablo 1° de gosterilmistir.

Tablo 1. r-PET ile v-PET’ in yapisal 6zellikleri

Elvaf Kivrim Elyaf Ccv Kopma Kc():vma _Elyaf Elyaf
Ceyi di Sayisi Mukavemeti | Mukavemet | Uzamasi Uzar:naSI Inceligi | uzunlugu
i (kivrim/cm) (cN/dtex) (%) (%) (%) (dtex) (mm)
Vv-PET 4,2 3,39 17,9 31,07 19,1 3 60
r-PET 2,2 5,06 14,4 44,75 25,22 3 60

Bu liflerden %100 v-PET, % 70 v-PET %30 r-PET , % 50 v-PET %50 r-
PET, %30 v-PET %70 r-PET, %100 r-PET olacak sekilde bes farkl
harman olusturulmustur. Harmanlara statik elektriklenmeyi onleyici anti
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statik madde aplike edilerek 24 saat boyunca dinlendirilmistir. Daha
sonra 6,10 ve 14 kattan olusacak ii¢ farkli tiilbent katina sahip 5 farkli
harmandan igneleme yontemi ile dokusuz yiizey kumaglar tiretilmistir.
Uretim siiresince elyaf besleme dogrultusu, makine ayarlari, igneleme
yonil, igne sekli ve boyu ve tiim ortam sartlar1 sabit tutulmustur. Uretim
islemi sirasinda 6n ignelemede 150 d/dk’da 10mm ¢apli 4000 igne, asil
ignelemede ise 450 d/dk’ da 3mm capli 40000 igne ile 42 m/sa hizda
iiretim gergeklestirilmistir. Uretilen 15 farkli kumasin kalilik, gramaj,
hava ve bagil su buhar1 gecirgenlikleri ve 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik
ve 1s1l direng gibi 1s1l 6zellikleri Sl¢lilmistiir ve 6l¢iim sonuglar1 Tablo
2.’de verilmektedir. Literatiire bakildiginda dokusuz ylizey kumaslarin
iletkenlik O6zelliklerini inceleyen birgok calisma bulunmaktadir [2-3].
Ayni gramajda farkli harmanlarda oranlarin degismesi ile gdzlenen
veriler ile farkli gramajdaki ayni harmanda gozlenen veriler
incelenmistir.

SONUC

Hava gecirgenliginin metrekare agirlhik degeri artikca azaldig
gozlenmistir. %100 r-PET ve Vv-PET’ ten olusan yiizeylerde hava
gecirgenligi degerinin yaklasik ayni seviyelerde oldugu gozlenirken,
karistm kumaslarda hava gegirgenligi degerinin birbirine paralel
degerlerde oldugu gozlenmistir.

Tablo 2. Numune test sonuglari

g
— —~ .E = -
b g %0 S 55 = =
= £ =g _|=x = = X o>
2 s | & |5EG|E5 | E¥ | &¢ | £3
£ 'z = SGE |z 28| TE 5= 2 X
= = nE= 2 B0 s
S S = S=E | =% =2 R =c
= £ 3 | 2d B | ET | =2 | 2=
(O] N4 ; a et z
=
100% r-PET 165,075 0,250 2973,0 24,83 | 0,0318 | 31,9567 | 0,1268
70% r-PET
- 30% v-PET 112,425 0,218 3716,0 25,87 | 0,0317 | 36,1633 | 0,1044
< 50%r-PET
E{Q 50% V-PET 117,625 0,253 3655,0 27,37 | 0,0312 | 35,8000 | 0,1068
30% r-RET
70% V-PET 116,275 | 0,223 3602,0 25,37 | 0,0315 | 38,1433 | 0,1034
100%v- PET 136,400 | 0,353 2941,0 2483 | 0,0312 | 31,9567 | 0,1268
<1 100% r-PET 308,825 | 1,353 1454,0 20,60 | 0,0361 | 51,8300 | 0,1117
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70% r-PET
JOBIPET | 204850 | 0738 | 18430 | 2547 | 00322 | 509633 | 0,1000
50%r-PET
oo rPET | 243900 | 0955 | 17640 | 2587 | 00319 | 553267 | 01143
30% I-RET
SOUREL | 246550 | 0945 | 16460 | 24,00 | 0,0349 | 565000 | 0,108
100%v- PET | 306,900 | 1,648 | 1261,0 | 23.80 | 0,0321 | 50,3067 | 0,1342
100% r-PET | 540100 | 2.848 | 8067 | 19.50 | 0.0332 | 68.4033 | 0.1624
T0%T-PET | 295650 | 1,385 | 9458 | 2440 | 00351 | 68.3467 | 0,1151
_ |_30%v-PET ' ’ : : ’ ! ’
< [ 50%r-PET
| govuper | 400625 | 1040 | 10756 | 2243 | 00316 | 626000 | 01451
- 30% r-RET
RrREL | 477800 | 2123 | 8647 | 2020 | 0,0332 | 59,0433 | 0702
100%v- PET | 63573 | 2820 | 7512 | 18,93 | 0,0324 | 58,9333 | 0.1845

Uretim gruplari arasinda metrekare agirhik degeri artikga bagil su buhari
gecirgenligi  degerinin  diistiigii  goriilmektedir. Uretim  agirhig
degisiminin, {iretim gruplar1 arasinda 1s1l iletkenlik degeri iizerinde bir
etkiye sahip olmadig1 goriilmiis ve metre kare agirlik degisiminin 1s1l
iletkenlik degerini etkilemedigi sonucuna varilmistir. Ayrica farkh
harman oranlarinin 1s1l sogurganlik tizerinde belirgin bir etkisi olmadig1
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geri kazanim, dokusuz yiizeyler, r PET, PET
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SELULAZ ENZIMLERININ HAVLULARIN ANTI-
PILLING OZELLIKLERINI GELISTIRMEDE
KULLANILABILME OLANAKLARI

Fatma Filiz Yildirim, Mustafa Corek¢ioglu, Abdullah Can Deniz,

Saban Yumru, Halil Akkaya
Ozanteks Tekstil San. ve Tic. A.S. Ar-Ge Merkezi, Denizli, Tirkiye
filiz@ozanteks.com.tr

Boncuklanma problemi tekstilde stapel iplik kullanilan kumaslarda
cogunlukla karsilasilan bir sorundur. Bu sorun genellikle kullanilan lifin,
ipligin, kumasin ve uygulanan terbiye isleminin durumuna gore
degiskenlik gostermektedir. Boncuklanma sorununu gidermek igin lifin,
ipligin ve kumasin 6zelliklerini dikkate almak ve boncuklanma egilimini
azaltmak miimkiindiir. Fakat havlu kumaglar gibi yumusakligin ve
hidrofilitenin 6nemli oldugu durumlarda boncuklanma kag¢inilmaz hale
gelecektir. Bunu Onlemek i¢in en g¢evreci yontemlerden biri olan
enzimleri kullanmak c¢evresel yiikii azaltacagi icin tercih edilebilir. Bu
calismada boncuklanma sorunundan, boncuklanmanin nedenlerinden,
giderilme yoOntemlerinden ve havlularda karsilasilan bu fenomenin
sebeplerinden kisaca bahsedilmistir.

1. GIRIS

Boncuklanma problemi, tekstilde tiiketici ve iireticiyi olumsuz etkileyen,
iiriinlerin kalitesini bozan en énemli sorunlardan biridir. Ozellikle rme
kumaglarda karsilagilan bu problem, kumasin yiizeyinde karmasik hale
gelmis lif kiimeleriyle kendini gostermekte ve kumas yiizeyinde havli bir
yapt olusmaktadir [1]. Bu calismada sadece 6rme kumaslarda degil, ayni
zamanda havlularda da sikinti yaratan boncuklanma ve tiyliiliik
fenomeninin giderilmesi i¢in kullanilabilecek bitim islemleri hakkinda
kisaca bilgi verilecektir.

2. BONCUKLANMA VE NEDENLERIi
Pilling (boncuklanma) 6zellikle stapel ipliklerden {iretilmis kumaslarda

ortaya c¢ikan bir fenomendir. Boncuklar, giyme veya yikama sirasinda
kumas yiizeyinde ortaya ¢ikan karigik liflerdir. Boncuklanmis kumaslar
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kotii bir goriintli ve istenmeyen bir tutum sergiler (Sekil 1) [2].
Boncuklanma kumasta kalite kaybina neden olmaktadir ve durumda
tekstil sanayi ve iilke ekonomisi i¢in O6nemli bir husustur [3].
Arastirmacilara gore birgok lif, iplik ve kumag 06zelligi boncuklanma
iretiminde etkili bulunmustur. Lif tipi, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif
enine kesit sekli, lif mukavemeti, lif kivrimliligi, iplik egirme metodu,
iplik numarasi, iplik biikiimi, iplik tiyliligil, iplik kat adedi, kumasin
sikl1g1, kumas gramaji, kumas yapis1 kumaslarin boncuklanma olusturma
egiliminde etken oOzelliklerdir [6, 7, 3]. Biitiin bunlarin yaninda
kumaglara uygulanan terbiye islemleri de boncuklanma egiliminde
artmalara veya azalmalara neden olabilmektedir.

3.BONCUKLANMANIN TEST EDILMESI

Kumaslarin boncuklanma 6zelliklerinin test edilebilmesi icin ¢esitli
standartlar ve yontemler gelistirilmistir. Bunlardan bazilar1 ve kullanilan
standartlar; random tumble boncuklanma (ASTM 3512), ICI pilling Box
(ISO 12945-1), Martindale yontemi (ASTM 4970) (Sekil 4) olarak
verilebilir.

4. BONCUKLANMANIN GIDERILMESI

Boncuklanma problemi lif, iplik ve kumas oOzellikleri boncuklanma
egilimini azaltacak bigimde diizeltilerek boncuklanma problemi
azaltilabilir. Bunlarin yaninda boncuklarin giderilmesi i¢in anti-pilling
terbiye islemleri de uygulanabilir. Anti-pilling islemini gergeklestirmek
icin farkli kimyasal bitim islemi yaklagimlar1 bulunmaktadir. Boncuklari
gidermek i¢in polimerler padding veya kaplama teknikleri ile
kullanilabilir. Polimer olarak akrilik kopolimerleri veya nano
politiretanin kullanildigr bilinmektedir [2, 16, 17]. Bunlarin yaninda daha
cevreci olan enzimatik bitim islemleri de bulunmaktadir [2].

Seliilaz enzimi seliilozun B(1-4) baglar1 arasindaki komsu tekrarh
birimlerde katalitik hidroliz saglamaktadir [19]. Seliilozik kumasglarda
boncuklanmanin azaltilmasi i¢in selillaz enzimi kullanilmakta ve bu
isleme biyo-parlatma veya biyolojik yikama adi verilmektedir. Bu islem
ile kumas yiizeyindeki lif uglart uzaklastirilmakta, boncuklanma egilimi
azalmakta, tutum ve yumusaklikta iyilesme goriilmektedir. Bu iglem ile
meydana gelen degisimler kalicidir [18]. Ticari olarak kullanilan seliilaz
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enzimleri; asit seliilaz (pH 4.5-5.5), notral seliilaz (6.6-7) ve bazik seliilaz
(pH 9-10) olarak sayilabilir [20].

Yapilan c¢alismalar biyo-parlatma isleminin boncuklanmay1 azalttigini
gostermistir. Bu islem ile hem dokuma hem O6rme kumaslarda
hissedilebilir diizeyde yumusaklik ve dokiimliiliik saglanmistir. Seliilaz
enzimleri mamuliin hidrofilitesini diisiirmemektedir. Fakat bu islem
liflerin kismen hidrolize olmasi mekanizmasina dayandigi igin
mukavemet kayiplari beklenen bir durumdur. Mukavemet kayiplari,
mamuliin hammaddesine ve tercih edilen enzimin tipine gore
degisebilmektedir. Ornegin  daha saldirgan yapidaki enzimler
mukavemette daha fazla diisiise neden olmaktadir bunun yaninda
poliester/pamuk  karisimli  kumaglarin  muamelesinde mukavemet
diisiisleri ihmal edilebilecek diizeydedir. Pamuklu kumaslarda bu miktar
%11°den fazla olmamaktadir [18]. Enzimatik islem sonucunda lifler
giderildigi i¢in agirlik kayb1 da meydana geldigi unutulmamalidir [22].

5. HAVLU KUMASLARDA BONCUKLANMA, SEBEPLERi VE
GIDERILMESI

Havlu kumaslarin yumusak ve su emici olmasi bir havludan en ¢ok
beklenen durumdur. Son zamanlarda ise havlu kumaslarin daha da
yumusak ve emici olmasi i¢in hav ipliklerinde farkli biikiim tipleri
gelistirilmekte ve havlularda uygulanmaktadir. Ipliklerin diisiik biikiime
sahip olmas1 havanin ve suyun ipligin i¢ine rahat¢a girmesini saglar ve
bu durum yumusaklig1 ve emiciligi arttirir ve daha ¢abuk kuruma saglar.
Kullanilan bu diistik biikiimlii ipliklerin dezavantaji liflerin birbirine
tutunma oOzelligi azaldigr icin elyaf tiilylenmesi ve yolunmasi fazla
olmaktadir. Bunlarin yaninda bu tarz ipliklerle {iretilen havlularin
mukavemetlerinin de diisiik olmasi beklenen bir durumdur [24]. Bunlarin
yaninda open-end ve ring ipliklerinin su emme hizlar karsilastirildiginda,
siklig1 daha az ve ayni gramajdaki open end havlularin maksimum su
emiciliginin ring havlulardan daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Havlularin hidrofilitesine etki eden etkenler olarak; ¢ozgii sikligi, atki
siklig1, hav yiiksekligi ve iplik kalitesi verilebilir. Havlu kumaslarda
gramaj artisinin  yumusakligr azalttigi, hav yiiksekligi arttikca
hidrofilitenin arttig1 fakat yumusakligin azaldigi, kadife kumaslarin
buklelerden, top boyali kumaglarin yine ipligi boyali kumaslardan daha
yumusak oldugu da bilinmektedir [24].
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Havlularda istenilen hidrofilite ve yumusaklik 6zelligi sonucunda, daha
az biikiimli ipliklerin, daha gramaji az ve siklig1 az kumaslarin ve daha
yumusak olmasi i¢in daha kisa lifli ipliklerin kullanilmasi tercih
edilmektedir. Bu talepler ve kullanilan materyaller kumaslarin iizerinde
boncuklanma (tiiylenme) egilimini artiran durumlardir ve bu
boncuklanma egilimini terbiye islemleri ile azaltmaya calismak havlu
kumaslar i¢in daha uygun goriinmektedir. Bu nedenle boyama 6ncesinde,
sirasinda veya sonrasinda anti-pilling islemi uygulamak tercih edilebilir.
Bu islemi enzimlerle gerceklestirmek ¢evreci bir yaklasim oldugu i¢in
tercihn edilebilir. Enzimlerin liflere zarar verecegi diislintildigiinde
enzimatik  biyo-parlatma igleminin optimum konsantrasyonlarda
gerceklestirilmesi de ayrica onem kazanmaktadir. Bu konu hakkinda
yapilmis fazla ¢aligmaya rastlanmamistir ve daha ¢ok calisma yapilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

6.SONUC

Boncuklanma problemi tekstilde stapel iplik kullanilan kumaglarda
cogunlukla karsilasilan ve kumaslarin kalitesini etkileyen 6nemli bir
sorundur. Boncuklanma sorununu giderebilmek i¢in lifin, ipligin ve
kumasin  Ozelliklerini boncuklanmay1 azaltacak bigimde se¢mek
onemlidir. Fakat havlu kumaslar gibi yumusakligin ve hidrofilitenin
onemli oldugu durumlarda boncuklanma ve kumaslarda tiiylenme
kacinilmazdir. Havlularda karsilasilan bu durumu oOnlemek i¢in en
cevreci yontemlerden biri olan enzimler kullanilabilir. Bu konu hakkinda
daha fazla c¢alisma yapilmasi enzimlerin havlu kumaslarda
kullanilabilirligi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Boncuklanma, enzimler, havlu kumaslar, biyo-
parlatma, anti-pilling
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SiMLI iPLIiK URETIMINDE KULLANILAN
METALIZE FILMLERIN YIKAMA
DAYANIMLARININ KARSILASTIRILMASI

Elif Yilmaz, Sevda Altas
Ege Universitesi, Emel Akin Meslek Yiiksekokulu, Bornova, Izmir, Tiirkiye
elifdanis@gmail.com

Simli iplikler, nakis ipligi, 6rme ipligi, dokuma ipligi ve hali ipligi olarak
iretilen ve parlak gorlinlimleri nedeniyle 6rme ve dokuma giysilik
kumaglar, dosemelik, kadife, serit ve kordon gibi tekstil {iriinlerinde
dekoratif amacla kullanilan ipliklerdir. Metalik iplikler basligi altinda
degerlendirilen simli iplikler, farkli kalinliklarda polyester filmlerin bir
ya da iki yiiziiniin aliminyum ve koruma amacl olarak epoxy veya boya
ile kaplanmasi ve farkli enlerde kesilmesi sonucunda elde edilmektedir.
Uretildikleri halde kullanilabilen bu iplikler, polyester ve poliamid gibi
farkl1 filamentlerle birlikte biikiilerek de kullanilabilmektedir [1-3]. Simli
ipliklerin hammaddesi olan polyester filmlerin simli iplik iiretimine
uygun olarak islenmesi iki farkli yontemle gerceklestirilmektedir. Bu
yontemler; laminasyon ve metalizasyondur. Laminasyon isleminde
aliminyum iki polyester tabaka arasina yerlestirilirken; metalizasyonda
aliminyum 1sitilarak buharlastirilmakta ve sonra yiliksek basingta
polyester film iizerine puskiirtiilmektedir. Simli iplik kullanilarak tiretilen
tekstil iirlinleri iiretim, kullanim ve yikamalar sirasinda cesitli etkilere
maruz kalmaktadir. Tekstil tiriinlerinde simli iplik kullanimi nedeniyle
karsilasilabilecek sorunlarin ¢oziimlenmesi ve siirtiinme, yikama, 1s1 gibi
etkilere olan dayanimlarinin gelistirilmesi i¢in metalize filmlerin
belirtilen etkilere yonelik olarak test edilmesi ve elde edilecek verilerin
degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu calismada simli ipliklerin
tiretiminde kullanilan metalize filmlerin tekrarli yikamalara olan
dayanikliligimin =~ degerlendirilmesi  amaclanmistir.  Bu  amagla,
metalizasyon yontemi ile iiretilmis bes farkli metalize film; (1) kimyasal
kapli metalize film, (2) koruyucu lak uygulanmis metalize film, (3) iki
yiizii boyali metalize film, (4) standart metalize film-1 ve (5) standart
metalize film-2, dretici firmalardan temin edilmis ve ISO 6330
standardina gore tekrarli olarak yikanmistir. Tekrarli yikamalarin film
yiizeyi tzerindeki etkisinin degerlendirilmesi igin metalize filmlerin

XIV. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 247
26 — 28 Ekim 2017 - Tirkiye


mailto:elifdanis@gmail.com

ylizeyleri birinci, {i¢iincli, besinci, yedinci ve onuncu yikamalar
sonrasinda 100 kat biiyiitiilerek gorsel olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, yikama dayanimi en iyi olan metalize film
numunesinin, kimyasal kapli metalize film oldugu, en kotii yikama
dayanimina sahip olan metalize film numunesinin standart metalize film-
2 oldugu belirlenmistir. Calismanin sonucunda, metalize film iizerine
koruyucu lak veya boya uygulamalarinin da simli ipliklerin yikama
dayanimini olumlu yonde gelistirecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Simli iplik, metalize film, yikama dayanimi, tekrarl
yikamalar
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YAG/SU EMULSIiYONLARININ POLIPROPILEN
DOKUSUZ YUZEYLER iLE AYIRMA
VERIMLILIGININ DEGERLENDIRILMESI

Gamze D.Tetik!, Fulya Yilmaz?, Gizem Celep?
! Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji
Miihendisligi Boliimii, Usak, Tiirkiye
2 Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Usak, Tl tirkiye
3 Usak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Usak, Tiirkiye
fulya.ozdemir@usak.edu.tr

Gilinlimiizde su kaynaklarmin kirliligi biiyiik bir sorundur ve gelecekte
temiz su kaynaklari bulmak zorlasacaktir. Bu nedenle, suyun geri
doniisiimii ve tekrardan kullanilmasinin 6nemi biiyiik dl¢lide artmaktadir.
1 litre atik yag 1 milyon litre igme suyunu kirletebilmektedir. Bu amagla,
cok sayida arastirmaci yagm, sudan c¢esitli tekniklerle ayrilmasina
yonelik caligmalar iizerine yogunlagsmistir. Bu yontemlerden biri, uygun
maliyetli olan pasif ayirma yontemidir. Sentetik oleofilik liflerden
iretilmis dokusuz yiizeyler, pasif ayirma yontemi i¢in vazgecilmez
malzemelerdir. Kocherginsky ve ark. (2003), su icinde yag
emiilsiyonlarinin ayrilmasi i¢in mikrofiltrasyon membranlar1 {izerinde
calismiglar ve aywrma isleminin membran yiizeyiyle damlacik
etkilesimine bagli oldugunu ortaya koymuslardir [1]. Shin ve Chase
(2006), nano boyutlu poliamit elyaf katkili cam elyafli filtre yiizeyi
kullanarak yag i¢inde su emiilsiyonunun ayristirilmasini arastirmislardir.
Sonuglar, poliamit nanoliflerinin katkisinin ayirma etkinligini 6nemli
Olclide gelistirdigini gostermistir [2]. Bansal ve ark. (2011), lifli filtre
ozelliklerinin (yiizey enerjisi, gozenek boyutu gibi) su icinde yag
emiilsiyonlarmmin ayrilmasi tizerindeki etkisi hakkinda arastirmalar
yapmuglar ve hava gegirgenliginin etkisinin emiilsiyon akis hizi ve basing
diististi lizerindeki 6nemini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglara gore
yiizey enerjisinin herhangi bir etkisi olmadig1 gozlemlenmistir [3]. Al-
Alawy ve Al-Musawi (2013), yag / su emiilsiyonlarin1 ayirmak igin
mikrofiltrasyon membranlar1 lizerinde ¢alismiglar ve sonuglari beslenen
yag konsantrasyonu, beslenen akis hizi ve sicaklik gibi bazi
parametrelere gore analiz etmislerdir. Akis hiz1 arttik¢a atik yag oraninin
da arttiim ortaya koymuslardir. Bununla birlikte, yag yogunlugu
artiginda ayirma orani diismistiir [4]. Zhu ve ark. (2015), 80 ° C'de
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siklohekzan / heptan karistmi i¢inde mat ayrilmasi anlamina gelen
cozlicii sisme yontemi kullanilarak siiper itici polipropilen kumaslar
iizerinde caligmistir. Makro molekiillerin elyaf ylizeyinde yeniden
kristallenmesinin,  submikron  davranig  olusumunu  sagladigini
gozlemlemislerdir. Bu durumun, yiizey piriizliliigiinde bir artisa ve
kumasin siiperhidrofobik davranig sergilemesine sebep oldugunu
belirtmisgler, bu basit yontemi, hizli ve diisilk maliyetli olmas1 sebebiyle
onermiglerdir [5]. Krasinski (2016), su i¢inde yag emiilsiyonlarinin
ayristirilmasi iizerinde calismis ve bu amagla birincil bir birlesim
tabakasi olarak polipropilen, polyester, poliamitten yapilmis dokusuz
yiizeyler kullanmistir. Yiiksek verimlilik oranlarinin en ince liflerden
iiretilen yapilarda elde edildigini ve en yiiksek birlesim etkinliginin en
diisik gramajda elde edildigini belirtmistir. Polimer yiizeylerle
karsilastirildiginda, oleofilik bir ortam olan polipropilenin en yiiksek
ayirma verimi sergiledigi gozlemlenmistir [6]. Jha ve ark. (2017), yag/ su
ayirma materyalleri hakkindaki en son gelismeleri incelemis ve yiiksek
verimlilik oranlarini elde etmek i¢in damla boyutlarinin mikrometreden
nanometre araligina kadar ¢ok dnemli bir rol oynadigini belirtmistir [7].

Bu calismada, ham zeytinyagi-su emiilsiyonlarinin ayristirilmasi igin
polipropilen (PP) dokusuz yiizeyler kullanilmistir. Ayristirma etkinligini
karsilastirmak icin, PP dokusuz yiizeylerin gramajlart 15, 30, 50 ve 100
g/m2 olarak secilmistir. Emiilsiyonlarin hazirlanmasinda iki farkli ham
zeytinyagi/su orant (75/25, 50/50) kullanilmistir. Kullanilan ham
zeytinyaginin ~ yogunlugu  0.916 g/cm®tir.  Saf zeytinyagi-su
emiilsiyonlari, manyetik karigtirict yardimi ile 700 rpm'de 5 dakika
karistirilarak hazirlanmistir. PP dokusuz ylizeyler gergin bir sekilde cam
huni {izerine yerlestirilmis ve daha sonra dokusuz yiizeyler iizerine ham
zeytinyagi-su emiilsiyonu dokiilmiistiir. 10 dakika sonra, dokusuz
yiizeylerden emilen ve beherde biriken yag miktar1 hassas terazi ile
Ol¢lilmiistiir. Toplam ayirma yiizdesi, bu iki degerin toplanmasi ile
hesaplanmistir. Sonuglar, 50/50 emiilsiyon oran1 i¢in en yiiksek
ayristirma miktariin (% 96,9) en yiliksek gramajli PP dokusuz yiizeyde
elde edildigini gostermistir (Sekil I). Yiizey tarafindan emilen yag
miktar1 oleofilik lif miktarindaki artiga bagli olarak artmaktadir. Ayni
zamanda beherde biriken yag miktar1, en disiik gramajli yiizeyde (15
g/m?) en yiiksek olarak hesaplanmustir. En yiiksek ve en diisiik gramajli
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PP dokusuz yiizeylerin her ikisinin de 50/50 yag/su emiilsiyonlarini etkin
bir sekilde ayristirdig1 gdzlemlenmistir.
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Sekil 1. PP dokusuz yiizeylerin ayirma verimliligi

75/25 yag/su emiilsiyonu igin, en diisiik gramajli PP dokusuz yiizeyde
yaklagik %100 degerine ulagilmuistir (Sekil 1). Beherde biriken yag
miktart %91,3’tiir. 15 g/m® gramajli dokusuz yiizey 75/25 yag/su
emiilsiyonlarinin etkili bir sekilde ayrilmasi i¢in en uygun 6rnek olarak
belirlenmistir. 50/50 yag/su emiilsiyonlar1 igin ise en yiiksek verimlilik
(% 91,9) en yiiksek gramajli ylizeyde (100 g/mz) elde edilmistir.

Bu calismada, PP dokusuz yiizeylerin gramajlarinin yag ayirma verimi
tizerindeki etkisi arastirilmis ve karsilastirilmistir. Yag ayirma veriminin,
dokusuz yiizey gramajindan biiyiik oranda etkilendigi sonucuna
varilmustir. ileriki ¢alismalarda PP dokusuz yiizeylerin maksimum emme
kapasitesi ve kullanim 0miirleri incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ayirma, emiilsiyon, polipropilen, dokusuz yiizeyler
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HAREKET SENSORU ILE GERCEK ZAMANLI SANAL
GiYSI SIMULASYONU

Meliha Oktav Bulut, Hakan Yiiksel

Siileyman Demirel Universitesi, Isparta, Tiirkiye
hakanyuksel@sdu.edu.tr

Bilgisayarin yaygin kullanim1 ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler
giinlik yasamimiz ve aligkanliklarimizda birgok degisiklige neden
olmaktadir. Bilgisayar teknolojilerindeki 3B modelleme ve sanal
gerceklik tekniklerinin kullanimi, basta moda endiistrisi olmak iizere,
iretim yontemleri ve miisteri merkezli sistemlerin degisiminde dnemli
bir rol almaktadir. Ozellikle tekstil sektdriinde yillardan beri yararlanilan
CAD-CAM sistemlerinin katkisiyla yeni nesil simiilasyon tekniklerinin
gelisiminin de 6nii acilmaktadir.

Bu caligmada, insan hareketlerinin algilanmasi ve igslenmesi alaninda hem
akademik hem de ticari faaliyetlerde yaygin bir sekilde kullanilan hareket
sensoOrii araciligiyla sanal giysi similasyonu gelistirilmistir. Hareket
algilayict  sensor tarafindan algilanan kisi  viicut hareketlerinin
kontroliiyle, sistemde yer alan tekstil iiriinlerini gelistirilen simiilasyon
sistemi iizerinde deneyebilmektedir. Ozellikle alisveris esnasinda
tiiketicilerin tirlin deneme siireclerindeki efor ve zaman kaybi goz 6niinde
bulunduruldugunda gelistirilen sistem hem tiiketici agisindan hem {iretici
acidan olumlu etkiler gostermesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanal giysi simiilasyonu, hareket algilayicilari, yazilim
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